EKSPERTYZA TECHNICZNA
obiektow budowlanych ujecia wody Plock Grabowka

Zleceniodawca:
WODOCIAGI PLOCKIE Sp. z o0.0.
Ul. Harcerza Antolka Gradowskiego 11, 09-402 Ptock

Opracowat:

dr hab. inz. Zbigniew Pozorski

Lipiec 2016



SPIS TRESCI

N

6.

ZaKreS OPIACOWANIA .....cevveevee s eesee e ere e ssseessessnesne s sesenssnsnsnens
Materialy ZIOHOWE ........oveevreereecer ettt sre e ses e
OPISOBOINY ..ot sr e et seesresre s sea e sresns s
3.1 PIaNSYLUGCYINY ..ttt sr e et sr e
3.2.Budynek przepompoWNi..........c.eceevmereeeee e see e sre s
3.3.KOMOra NAPIYWOWA ......ccceeeree vt re e ses e sn e
5172 01 =T0 0101104 0 1Y PPN

4.1.Budynek przepompowni.....
4.2.Komora naptywowa.... .
Propozycja zakresu nlezbe;dnych robot naprawczych

5.1.Budynekprzepompown|......................................................

5.2.Komora naplywowa.....
Whioski koncowe...

Zatgczniki

Z1. Badanie niszczgce wytrzymatosci betonu na sciskanie..................

Z2. Badanie sklerometryczne..... -
Z3. Badanie przyczepnosci metoda puII-off
Z4. Badanie odczynu betonu w konstrukgii ...

Z5. Wytyczne wzmocnienia podciggu w pomieszczeniu obslugl sit....

str.
str.
str.
str.
str.
str.
str.
str.
str.24
str.27
str.27
str.27
str. 28

000 NP~ PP ww

str.29
str.32
str.36
str.40
str. 42



EKSPERTYZATECHNICZNA
obiektéw budowlanych ujecia wody Plock Grabowka

1. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie dotyczy ekspertyzy stanu technicznego obiektéw budowlanych

ujecia wody Ptock Grabdéwka.

2. Materiaty zrodtowe

Przy wykonaniu opracowania wykorzystano nastepujgce materiaty zrodtowe:

archiwalne projekty konstrukcji oraz architektury,

wizja terenowa wraz z dokumentacjg fotograficzng,

odkrywki i ogledziny dokonane 11 maja 2016 roku,

wyniki badan niszczgcych prébek betonu pobranych z konstrukcji,
wyniki badan nieniszczgcych sklerometrycznych,

wyniki badania przyczepnosci metodg pull-off,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkdéw
technicznych, jakimi powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75,
poz. 690 z pdzniejszymi zmianami),

PN-75/B-06262 — Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymatosci betonu na sciskanie za pomocg miotka Schmidta typu N,

Instrukcja ITB 210/1977 — Instrukcja stosowania miotkbw Schmidta do nieniszczgcej
kontroli jakosci betonu w konstrukciji.



3. Opis ogodlny

3.1

3.2.

Plan sytuacyjny

Przedmiotowy obiekt sklada sie budynku przepompowni (A), komory
naptywowej pomiedzy rzekg Wistg a zbiornikiem wody (B) oraz ze zbiornika wody
(C). Przedmiotem opracowania jest budynek przepompowni oraz komora

naptywowa. Plan sytuacyjny obiektu przedstawiono na fot. 1.

Fot. 1 Plan sytuacyjny: A — budynek przepompowni, B — komora naptywowa, C — zbiornik wody

Budynek przepompowni
Budynek przepompowni (fot. 2) sktada sie z:

a) czesci trzykondygnacyjnej z dwoma kondygnacjami podziemnymi, w ktérych
mieszczg sie komory naptywowe (al) oraz pomieszczenia technologiczne (a2),

b) czesci jednokondygnacyjnej, w ktorej znajdujg sie pomieszczenia socjalne oraz
pomieszczenia na instalacje elektryczne,

c) wiezyczki.

Rzut budynku przedstawiono na rys. 1.

Czes¢ trzykondygnacyjna jest wykonana w czesci podziemnej jako szczelna
struktura zelbetowa, a w czesci nadziemnej w technologii tradycyjnej. Od strony
zbiornika wodnego, na dwdéch kondygnacjach podziemnych znajdujg sie komory
naptywowe. Za komorami sg pomieszczenia z pompami. Na kondygnacji parteru,
nad komorami znajdujg sie urzgdzenia stuzace do regulacji naptywu wody do komor.
Na parterze, nad pomieszczeniami z pompami znajduje sie pomieszczenie

wyposazone w suwnice natorowg o udzwigu 5 T (fot. 3).
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Od strony zbiornika wodnego znajdujg sie szandory (fot. 4), ktére sg
elementem budynku przepompowni. Szandory powinny umozliwia¢ regulacje
naptywu wody do komor. Prowadnice szandorow sg osadzone w konstrukcji
zelbetowej, ktora jest monolitycznie potgczona z komorami przepompowni.

Monolityczna, szczelna sciana zelbetowa z szandorami po obu stronach
przechodzi w sciane ,ze skrzydetkami”, a nastepnie w zelbetowg sciane oporowg. W
Scianach widoczne sg miejsca przerw technologicznych, ale zbrojenie jest ciggte.

Fot. 2 Budynek przepompowni: al) czesc¢ trzykondygnacyjna z komorami, a2) czesc¢ trzykondygnacyjna z
pompami, b) cze$¢ jednokondygnacyjna, c) wiezyczka
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Rys.1 Rzut parteru
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Fot. 3 Suwnica na parterze, nad pomieszczeniami z pompami

Fot. 4 Szandory i $ciana zelbetowa oporowa

Nad $ciang z szandorami wykonano zelbetowg ptyte wspornikowg z usztywnieniami
belkowymi w miejscu stupow zelbetowych. Powierzchnia zlokalizowana na ptycie
jest w wiekszosci zabudowana.

Czes¢ jednokondygnacyjna oraz wiezyczka wykonane sg w technologii
tradycyjnej. Budynek przepompowni przeszedt termomodernizacje. Sciany budynku
ocieplone sg styropianem.



3.3. Komora naptywowa
Komora naptywowa (fot.5) jest =zbiornikiem zZelbetowym o ksztalcie
prostopadioscianu. Przekrycie komory stanowi plyta zelbetowa z whlazem
technologicznym (fot. 6). Przekrycie komory wyniesione jest ponad otaczajgcy teren
o okoto 1,0 m. Komora ocieplona jest w czesci nadziemnej styropianem, a
przekrycie wykohczone jest papg. Wyposazenie komory stanowig drabiny wiazowe

oraz pomosty techniczne do obstugi urzadzenh.

Fot. 6 Wtaz technologiczny komory naptywowej



4. Stan techniczny

4.1. Budynek przepompowni

Komora zasuw (kondygnacje -2 i -1)

W czasie normalnego funkcjonowania przepompowni komory zasuw sg zalane woda.
Podczas wizji lokalnej obnizono poziom wody tak, aby mozliwy byt dostep do komér na
poziomie -1. Badania wykonano na tym poziomie.

Z przeprowadzonej oceny makroskopowej wynika, ze elementy zelbetowe komor
(Sciany, stropy) sg w zadowalajgcym stanie technicznym (fot. 7). W jednej z komor
pobrano odwiert rdzeniowy w celu zbadania wytrzymatosci betonu na sciskanie. Wyniki
tego badania przedstawiono w zalgczniku Z1. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie wyniosta
63,849 MPa, co pozwala sklasyfikowac beton jako C30/37. W komorze wykonano tez dwa
badania przyczepnosci do betonu metodg ,pull-off’. Wyniki badan przedstawiono w
zalgczniku Z3. Z badania przyczepnosci wynika, ze przyczepnos¢ podioza jest
wystarczajgca. Sciany i strop sg otynkowane. Nie zauwazono przeciekéw, a naprawy
wymagajg jedynie drobne rysy powierzchniowe. Na wycietej ze $ciany prébce walcowej
przeprowadzono prébe z uzyciem roztworu fenoloftaleiny, ktéra wykazata brak
karbonatyzaciji betonu. Wyniki testu zawarto w zatgczniku Z4.

Fot. 7 Widok $cian i stropu komory zasuw, kondygnacja -1

Naprawy lub wymiany wymagajg elementy instalacji, ktére noszg znaczne $lady
korozji (fot. 8). Wraz z wymiang instalacji nalezy wykona¢ nowe szczelne przejscia
technologiczne rur przez Sciany i stropy zelbetowe komér. Naprawy wymagajg rowniez
sita, ktore podobnie jak inne elementy stalowe noszg $lady widocznej korozji (fot. 9). Do
komor na poziomie -1 prowadzg nowe drabiny ze stali nierdzewnej.



Fot. 8 Korozja instalacji i uszkodzone przejscie przez element zelbetowy

Fot. 9 Korozja sit w komorach

Pomieszczenie obstuqi sit (parter)

Kondygnacja parteru jest wykonana w technologii tradycyjnej. Ze wzgledu na
Zauwazone ugiecie stropu nad parterem, w pomieszczeniu obstugi sit wykonano odkrywke
konstrukcji stropodachu (fot. 10). Ustalono ze stropodach wykonany jest jako belkowy
gestozebrowy, a belki prefabrykowane o rozstawie 0,60 m sg oparte na srodku
pomieszczenia na podciggu zelbetowym. Ustalono, ze wysoko$¢ podciggu zelbetowego
wynosi 40 cm (wraz z gruboscig stropu), szerokos¢ 40 cm, a rozpietosé w swietle 5,88 m.
Poza ugieciem podciggu (a w efekcie i stropu) nie zauwazono zadnych uszkodzen (rys,

9



peknie€). Z przeprowadzonych szacunkowych obliczen wynika, ze przy dziatajgcych
obcigzeniach ugiecie podciggu powinno byé rzedu 4 cm, co przekracza wartosc
dopuszczalng. Aktualne wygiecie podciggu jest wieksze i najprawdopodobniej jest ono
efektem przemieszczenia deskowania podczas betonowania. Podczas prac
modernizacyjnych przepompowni nalezy przewidzie¢ wzmocnienie podciggu. Wytyczne
wzmochienia przedstawiono w Zatgczniku 5. W przypadku uzasadnionym ekonomicznie
lub technologicznie mozna rozwazy¢ wymiane stropu wraz z podciggiem.

Pozostate elementy pomieszczenia sg w dobrym stanie technicznym. Zauwazono
jedynie drobne zarysowania wynikajgce z prac modernizacyjnych polegajgcych na
zamurowaniu otworow. Przy potencjalnej modernizacji obiektu nalezy uwzgledni¢ uktad
stupdw i ukrytych belek zelbetowych znajdujgcych sie w $cianie od strony zbiornika
wodnego.

Fot. 10 Odkrywka stropodachu parteru w pomieszczeniu nad komorami

Pomieszczenia techniczne podziemne (kondygnacje -2 i -1)

Pomieszczenia techniczne znajdujg sie za komorami, na poziomie -2 i -1. Na poziomie -2
znajdujg sie pompy. Konstrukcja obu kondygnacji podziemnych jest zelbetowa. Okoto
1,20 m powyzej podiogi kondygnacji -1 $ciana zelbetowa jest pocieniona. Podczas
normalnej pracy przepompowni pocienienie $ciany jest ponizej poziomu wody w komorach
znajdujgcych sie za $ciang. Sciany zelbetowe podziemnej czesci technicznej sg w dobrym
stanie technicznym za wyjatkiem dwoch miejsc. Miejsce pierwszego uszkodzenia (fot. 11)
znajduje sie na styku $ciany ze stropem na poziomie -1, przy schodach prowadzacych na
parter. Widoczne jest tam zawilgocenie $ciany spowodowanie przeciekiem wody z komory
zasuw. Drugie miejsce przecieku (fot. 12) znajdujgce sie na poziomie -2 zostato
naprawione za pomocg iniekcji. Mimo to, w przewidywanych pracach remontowych nalezy
uwzgledni¢ obserwacje naprawionego przecieku i ewentualne dodatkowe prace
uszczelniajgce.
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Fot. 11 Zawilgocenie $ciany na poziomie -1

Fot. 12 Naprawiony przeciek na poziomie -2

Stropy zelbetowe kondygnacji podziemnych nie wykazujg oznak przekroczenia
stan6bw granicznych nos$nosci lub uzytkowania. Z przeprowadzonych badan
sklerometrycznych wynika, ze beton jest bardzo dobrej klasy C25/30. Widoczne sa
jedynie pojedyncze uszkodzenia, lokalnie odkryte zbrojenie i zawilgocenia konstrukcji
wystepujgce w miejscach przepustow technologicznych (fot. 13), (fot. 14). Miejsca te
wymagajg osuszenia oraz naprawy. W najgorszym stanie sg belki zelbetowe rusztu
stropowego znajdujgce sie przy otworach na ktérych utozono kraty pomostowe (fot. 15).
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Dotyczy to przede wszystkim stropu pomiedzy kondygnacjami -2 i -1. Belki trzeba
oczysci¢ i uzupeié. Kraty pomostowe nalezy wymienié.

Fot. 13 Uszkodzenie stropu

Fot. 14 Uszkodzenie stropu



Fot. 15 Uszkodzenie stropu i belek Zelbetowych rusztu stropowego

Schody stalowe prowadzgce na kondygnacje podziemne (fot. 16) sg w dobrym stanie
technicznym. Schody wymagajg systematycznych prac konserwacyjnych.

Podczas kompleksowych prac modernizacyjnych nalezy przewidzie¢ wykonanie nowej
posadzki na poziomie -2. Nalezy tez zauwazy¢, ze ewentualne zmiany technologiczne
moga skutkowac zmiang fundamentéw pod pompy.

Fot. 16 Schody stalowe
13



Pomieszczenie techniczne nadziemne (parter)

Nad pomieszczeniami technicznymi z pompami znajduje sie pomieszczenie techniczne
parteru wyposazone w z suwnice natorowg (fot. 17). Ta czes¢ budynku (parter) jest
zdecydowanie wyzsza od czesci sgsiadujgcych. Belki podsuwnicowe sg potgczone z
uktadem stupdéw zelbetowych ukrytych w Scianie.

Elementy konstrukcji parteru (Sciany, stupy, nadproza, strop) nie wykazujg uszkodzen
i sg w dobrym stanie technicznym. Nie zaobserwowano zadnych peknieé¢, zarysowan ani
nadmiernych ugie¢. Zelbetowe belki podsuwnicowe sg w dobrym stanie technicznym.
Wymiany wymagajg szyny podsuwnicowe, ktére wykazujg znaczne nieréwnosci i slady
zuzycia na gornej powierzchni po ktérej poruszajg sie kota suwnicy (fot. 18). Nalezy tez
rozwazy¢ wymiane suwnicy na nowoczesniejszg. Wymiary szyn nalezy dostosowa¢ do
przewidywanej suwnicy. Przy ewentualnej wymianie suwnicy nalezy uwzgledni¢ aktualne
wymagania dotyczace odlegtosci urzgdzenia od $cian i stropu. Udzwig nowej suwnicy nie
powinien przekracza¢ aktualnego udzwigu 5 T.

Posadzka w pomieszczeniu jest wykonana z piytek ceramicznych i wykazuje
miejscowe uszkodzenia, gtéwnie w poblizu przejs¢ technologicznych. Pozostate elementy
wykonczenia pomieszczenia sg w dobrym stanie.

W =y

- .

Fot. 17 Pomieszczenie techniczne z suwnicg natorowg

Fot. 18 Zuzycie szyny podsuwnicowej
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Pomieszczenia socjalne i pomieszczenie sterowania (parter)

Pomieszczenia socjalne (fot. 19) i pomieszczenia sterowania (fot. 20) znajdujg sie w
czesci jednokondygnacyjnej budynku i przylegajg do pomieszczenia technicznego z
suwnicg. Pomieszczenia te sg w dobrym stanie technicznym. Nie zauwazono zadnych
uszkodzen elementéw konstrukcyjnych. Elementy wykonczeniowe sg réwniez w dobrym
stanie technicznym i wykazujg jedynie slady zabrudzenia.

Fot.19 Pomieszczenie socjalne

Fot. 20 Pomieszczenie sterowania
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Pomieszczenia techniczne dla instalacji elektrycznych (parter)

Za pomieszczeniem sterowania i pomieszczeniami socjalnymi znajdujg sie pomieszczenia
techniczne przeznaczone gtdwnie na montaz urzadzen elektrycznych niezbednych do
funkcjonowania przepompowni. Lokalizacje tych pomieszczen (a, b, c) przedstawiono na
rys. 2.
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Rys.2 Rzut parteru — lokalizacja poszczegoélnych czesci budynku; na zielono zaznaczono zarysowang $ciane

Czes¢ ,a" znajduje sie bezposrednio za pomieszczeniem socjalnym i sterowania.
Pomieszczenie to jest po gruntownym remoncie i jego stan techniczny jest bardzo dobry
(fot. 21).

Cze$é ,b” sklada sie z dwdch pomieszczen oddzielonych $ciang. Sciana pomiedzy
tymi pomieszczeniami jest zarysowana (fot. 22). Zarysowanie spowodowane jest
nierownomiernym osiadaniem czesci parterowej budynku i czesci z kondygnacjami
podziemnymi. W celu ustalenia czy zarysowanie ma charakter postepujacy w czasie, w
pomieszczeniach tych nalezy zatozy¢ marki gipsowe na okres 3-6 miesiecy. W przypadku
stwierdzenia uszkodzenia marek gipsowych nalezy usungC przyczyne zarysowania
poprzez wzmocnienie fundamentoéw, a nastepnie naprawi¢ zarysowanie. W takiej sytuaciji
proponuje sie wykonanie iniekcji ,jet-grouting” pod wszystkimi $cianami nosnymi czesci
jednokondygnacyjnej budynku (wraz z wiezyczkg). Jesli osiadanie nie postepuje to mozna
przystgpi¢ do naprawy spekan.

W czesci ,b” wykonana jest posadzka z otworem rewizyjnym i belkami wsporczymi
stalowymi pod urzadzenia elektryczne (transformatory). Na skutek eksploatacji posadzka
jest spekana (fot. 23). Calo$¢ powinna by¢ rozebrana i wykonana ponownie w nawigzaniu
do aktualnych wymagan technicznych i technologicznych.

Stropodach nad pomieszczeniami dla instalacji elektrycznych jest wykonany z
elementow  zelbetowych  prefabrykowanych. Elementy prefabrykowane majg
wystarczajgcg nosnosc¢ do wystepujgcych obcigzen. W jednym z pomieszczen widoczne
sg rdzawe zacieki (fot. 24) swiadczgce o nieszczelnosci pokrycia dachowego i pewnej
degradacji elementéw konstrukcji. Pokrycie dachowe wymaga uszczelnienia, a elementy
prefabrykowane powinny by¢é oczyszczone i naprawione. W skrajnym przypadku
konieczna moze by¢ wymiana pojedynczych elementéw prefabrykowanych.
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Fot. 21 Pomieszczenie elektryczne za pomieszczeniem sterowania (czesc ,a")

Fot. 22 Zarysowanie $ciany dziatowej pomiedzy pomieszczeniami dla instalacji elektrycznych (czesc¢ ,b”)
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Fot. 23 Posadzka w pomieszczeniu dla instalacji elektrycznych (czesc ,b”) wymagajgca rozbidrki i catkowitej
modernizacji

Fot. 24 Zacieki na spodniej warstwie stropodachu

18



Szandory i $ciana oporowa

Konstrukcja wsporcza pod prowadnice szandoréw i $ciana oporowa sg wykonane jako
elementy zelbetowe monolityczne. Na podstawie préby sciskania odwiertu rdzeniowego
okreslono klase betonu jako C25/30 (zalgcznik Z1). Wytrzymatosé betonu jest
wystarczajgca dla tego typu konstrukcji. Badania sklerometryczne wskazujg na nizsza
klase betonu C20/25 (zalgcznik Z2). Oznacza to, ze warstwa powierzchniowa ulegta
degradacji i ma obnizone parametry wytrzymatosciowe. Potwierdzajg to wyniki badania
przyczepnosci metodg ,pull-off” (zatagcznik Z3). Zewnetrzna warstwa $ciany oporowej
wykazuje malg przyczepnosé. Jest to skutek oddzialywania wody, powietrza
atmosferycznego i zmian temperatury. Poniewaz jakos¢ betonu wzrasta wraz z
gtebokoscig, sciana oporowa nadaje sie do calopowierzchniowej naprawy przy uzyciu
zapraw PCC i betonoéw natryskowych po usunieciu 3-4 cm warstwy powierzchniowej
betonu. Badanie roztworem fenoloftaleiny odwiertu rdzeniowego wykazato nieznaczng
karbonatyzacje betonu. Ma ona miejsce tylko w strefie przypowierzchniowej (zatgcznik Z4)
o gtebokosci do 1 mm.

Uszkodzenia powierzchni konstrukcji sciany oporowej sg widoczne gotym okiem
(fot. 25, 26).

R .

Fot. 25 Uszkodzenia konstrukcji sciany Zelbetowej

Fot. 26 Uszkodzenia powierzchni $ciany oporowej
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Na przyczétkach przy szandorach widoczne sg nieciggtosci bedgce konsekwencjg
dolewek betonowych (fot. 27). W wielu miejscach zbrojenie sciany jest odkryte i harazone
na dziatanie czynnikéw zewnetrznych (fot. 28).

Fot. 28 Zbrojenie odkryte na powierzchni sciany Zelbetowej

Szandory, ktore miaty stuzy¢ do regulacji naptywu wody nie spetniajg swojej roli. Obecny
poziom wody jest wyzszy od przewidywanego na etapie budowy. Szandory sg
niekompletne i nie byly uzywane od lat. Ponadto cata konstrukcja od pewnego poziomu
ponizej wody jest pokryta skorupiakami (fot. 29). Podczas aktualnych warunkéw
eksploatacji przepompowni poziom wody utrzymuje sie ponad goérng krawedzig przegrod
miedzy szandorami. Na etapie budowy przewidywano inny poziom wody. Swiadczy o tym
wymurowanie fragmentow konstrukcji (stupéw) znajdujgcych sie ponad przegrodami
szandoréw z pustakéw ceramicznych. Jest to widoczne na fot. 25, 27 i 29 . Konstrukcje z
pustakéw ceramicznych sg wrazliwe na dziatanie wody i rozwigzanie to nalezy zmienié.
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Fot. 29 Przyczéiki i prowadnice szandorow

Fot. 30 Widok $ciany oporowej

Podczas wizji lokalnej zauwazono, ze powierzchnia sciany oporowej nie stanowi
idealnie prostej ptaszczyzny (fot. 30). Niestety brak dokumentacji archiwalnej i trudno
jednoznacznie okresli¢ jak ona zostata zaprojektowana. Wiadomo, ze krétkie odcinki
wystajgce poza budynek przepompowni wykonano jako sciane ,ze skrzydetkami”. Kolejne
fragmenty wykonano przy zachowaniu ciggtosci zbrojenia, ale stosowano przerwy
robocze. Po uwaznych ogledzinach $ciany i otaczajgcego terenu, ze wzgledu na widoczny
brak uszkodzen powierzchni $ciany (brak widocznych zarysowan) i brak osiadan gruntu
uznano, ze nieréwna powierzchnia $ciany zostata uzyskana juz na etapie wykonawstwa.
Nieréwnosci $ciany sg widoczne réwniez na zdjeciach archiwalnych (fot. 31).
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Fot. 31 Zdjecie archiwalne z widokiem Sciany oporowej podczas budowy

Elewacja i pokrycie dachu

Obiekt przeszedt gruntowng termomodernizacje. ZarOwno stan elewacji, pokrycia
dachowego (fot. 32) jak i obrébek blacharskich uznaje sie za dobry.

Fot. 32 Pokrycie dachowe budynku
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Na elewacji widoczne sg zarysowania w miejscu zmniejszenia otworéw okiennych
(fot. 33). Cafa uszkodzona elewacja powinna by¢ wykonana ponownie (wraz z utozeniem
siatki). Ze wzgledu na obecne wymagania techniczne niezbedne wydaje sie réwniez
ocieplenie stropodachéw, ktére obecnie nie sg ocieplone. Wyremontowac nalezy rowniez
chodniki przy budynku, a tynk barierki nalezy wykonaé zabezpieczajgc go przed wilgocig
(fot. 34, 35).

Fot. 34 Uszkodzenia chodnika przed budynkiem
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Fot. 35 Uszkodzenia chodnika przed budynkiem, wilgo¢ na styku barierki i chodnika

4.2. Komora naptywowa

Na podstawie oceny makroskopowej oraz badania nieniszczgcego okreslono stan
techniczny konstrukcji betonowej zbiornika jako zadowalajgcy. Klase betonu ustalono jako
C20/25. Sciany zelbetowe (fot. 36) nie wykazujg istotnych uszkodzen. Plyta stropowa od
spodu posiada uszkodzenia zewnetrznej warstwy betonu, ktére skutkujg odstonieciem
pojedynczych pretéw zbrojeniowych (fot. 37).

Gtéwny problem komory naptywowej stanowi jej nieszczelnos¢, ktéra wynika z korozji i
nieszczelnosci przejs¢ technologicznych (fot. 38). Wszystkie przejscia nalezy uszczelnic.

Fot. 36 Sciany komory naplywowej
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Fot. 37 Plyta stropowa komory naptywowe;j

Fot. 38 Korozja i nieszczelnos¢ przejsé technologicznych instalacji

Wymiany wymagajg elementy wyposazenia komory takie jak drabina wewnetrzna oraz
pomost roboczy, ktére w zwigzku ze statym kontaktem z wodg wykazujg znaczny stopien
korozji (fot. 39, 40). Niesprawna jest tez instalacja elektryczna, ktéra wymaga wymiany.

Zadaszenie otworu technologicznego (fot. 41) od strony wewnetrznej wykazuje slady
korozji jednak ogélnie jego stan techniczny uznaje sie za zadowalajgcy. Stan pokrycia

dachowego oraz warstw wykonczeniowych nadziemnej czesci $cian zbiornika uznaje sie
za dobry.
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Fot. 39 Skorodowany pomost roboczy

Fot. 40 Skorodowana drabina wewnetrzna

Fot. 41 Zadaszenie otworu technologicznego
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5. Propozycja zakresu niezb ednych rob6t naprawczych

5.1.

5.2.

W celu doprowadzenia obiektéw do prawidlowego stanu technicznego,
przewiduje sie wykonanie nastepujgcych dziatan i rob6t budowlanych.

Budynek przepompowni

A) Elementy zelbetowe komor zasuw nie wykazujg istotnych pekniec i rys. Przewiduje
sie naprawe drobnych rys metodami iniekcyjnymi.

B) W komorach zasuw nalezy wymienic¢ i zmodernizowac¢ wszystkie elementy
instalacji wraz z przejsciami szczelnymi przez elementy zelbetowe.

C) W podziemnej czesci technicznej (z pompami) nalezy naprawi¢ miejsce przecieku
na poziomie -1 przy pomocy iniekcji wgtebnej oraz zakonczy¢ prace naprawcze w
miejscu wczesniejszego przecieku na poziomie -2.

D) W podziemnej czesci technicznej (z pompami) nalezy naprawi¢ miejsca
uszkodzenia stropow. Miejsca te nalezy oczysci¢ z luznych warstw, osuszyc,
oczysci¢ i zabezpieczy¢ widoczne prety zbrojeniowe, a nastepnie ubytki wypetnic
masami naprawczymi do betonu.

E) W podziemnej czesci technicznej, na poziomie -2 nalezy wykonac¢ nowg posadzke.

F) Przewiduje sie, ze ze wzgleddw technologicznych moze zosta¢ zmieniony uktad
pomp i cze$ci ich fundamentow.

G) Nalezy wymieni¢ szyny podsuwnicowe ha nowe ze wzgledu na nieréwnosci szyn
oraz znaczny stopien zuzycia ich gornej powierzchni.

H) W celu ustalenia charakteru zarysowania i jego ewentualnej propagacji nalezy
zalozy¢ marki gipsowe na zarysowaniu $ciany pomiedzy pomieszczeniami
przeznaczonymi na instalacje elektrycznymi. Po ustaleniu czy zarysowanie ma
charakter postepujacy czy tez nie, nalezy przystgpi¢ do wykonania odpowiednich
prac naprawczych. Jesli osiadania ustaly to mozna zarysowania naprawi¢ poprzez
wklejenie pretoéw, wypetnienie szczelin i naprawe tynkow.

I) W miejscu zaobserwowanych usterek piyt prefabrykowanych stropodachu nalezy
naprawi¢ izolacje dachu oraz oczysci¢ i uzupeié ubytki zelbetowych piyt
prefabrykowanych.

J) W pomieszczeniach na instalacje elektryczne (pomieszczenia ,b” na rys. 2) nalezy
wymieni¢ konstrukcje posadzek.

K) Nalezy naprawi¢ zewnetrzng powierzchnie sciany oporowej oraz konstrukcije
szandoréw. Ze wzgledu na malg przyczepnos¢ zewnetrznej warstwy betonu
konieczne jest zerwanie wierzchniej warstwy o grubosci okoto 3-4 cm oraz
wykonanie catopowierzchniowej warstwy naprawczej z mas PCC i betonu
natryskowego. Miejsca wystepowanie znacznych uszkodzen szandoréw nalezy
wzmocni¢ dodatkowo przy pomocy iniekcji.

L) Nalezy catkowicie zmodernizowac¢ konstrukcje szandoréw. W obecnej sytuacji nie
spetniajg one swojej roli. Niezbedna jest tez zmiana fragmentéw konstrukciji
(stupéw wykonanych ponad przegrodami szandoréw) wykonanych z pustakéw
ceramicznych na konstrukcje zelbetowa.

M) Ze wzgledu na niedopuszczalng deformacje podciggu zlokalizowanego w
pomieszczeniu sit, podczas prac modernizacyjnych nalezy przewidzie¢
wzmocnienie podciggu. Wytyczne wzmocnienia przedstawiono w Zatgczniku 5. W
przypadku uzasadnionym ekonomicznie lub technologicznie mozna rozwazy¢
wymiane calego stropu tego pomieszczenia wraz z podciggiem.

Komora naptywowa

A) Nalezy wymienic¢ zuzyte instalacje wodociggowe wraz ze szczelnymi przejsciami
przez elementy zelbetowe.

B) Nalezy naprawi¢ dolng powierzchnie piyty stropowej przy pomocy mas
naprawczych do betonu.
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C) Sciany komory nalezy podda¢ dziataniom konserwacyjnym przy pomocy mas
naprawczych do betonu.

D) Nalezy wykona¢ nowe pomosty robocze oraz drabine wejsciowa ze stali
nierdzewnej lub zabezpieczonej antykorozyjnie odpowiednio do warunkéw
panujgcych w komorze.

6. Wnioski ko ncowe

Na podstawie przeprowadzonych analiz materiatow zrédiowych oraz wizji lokalnej

nalezy stwierdzi¢, ze:

- obecny stan obiektu nie zagraza bezpieczehstwu budynku i ludzi,

- obiekty budowlane wymagaja istotnych robét naprawczych; najpowazniejsze
dziatania dotyczg naprawy sciany oporowej i szandoréw przepompowni oraz
uszczelnienia komory naptywowej,

- niezbedne budowlane roboty naprawcze zostaly opisane w punkcie 5 niniejszego
opracowania,

- przepompownia wymaga zmian w zakresie technologii,

- obiekty poddane analizie nalezy podda¢ kompleksowym dziataniom zapewniajgcym

spetnienie odpowiednich warunkéw technicznych oraz technologicznych.

Opracowat:

dr hab. inz. Zbigniew Pozorski
(2/PW/99)
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Zatacznik Z1

Badanie niszczace wytrzymatosci betonu na sciskanie
obiekty budowlane ggia wody Ptock Grabowka

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest konstrukcja zelbetowa przepompowni wody w Ptocku.

Metoda badawcza

W celu okreslenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie pobrano z konstrukcji dwie prébki walcowe
o srednicy 10 cm oraz wysokosci walca réwnej 10 cm. Prébki pobrano za pomocg odwiertéw
rdzeniowych w dwéch miejscach konstrukcji: w $cianie komory zasuw oraz w $cianie oporowej
na styku ze zbiornikiem wodnym. Prébki poddano niszczagcemu badaniu wytrzymatosci na
Sciskanie na prasie hydraulicznej.

W trakcie badan otrzymano nastepujace wyniki wytrzymatosci betonu na $ciskanie:
- prébka z komory zasuw: 63,849 MPa
- prébka ze $ciany oporowej: 46,434 MPa

Na podstawie otrzymanych wynikéw sklasyfikowano beton jako:
- beton z komory zasuw: C30/37

- beton ze $ciany oporowej: C25/30

Nizsza klasa betonu w $cianie oporowej moze wynika¢ z czynnikdbw zewnetrznych
oddziatywujgcych na $ciane oporowga. Zaleca sie podniesienie jakosci zewnetrznej warstwy
betonu Sciany oporowej poprzez skucie warstwy zewnetrznej betonu i wykonanie wyprawy z
masy naprawczej do betonu.

Beton w komorze zasuw spetnia wymagania normowe dla tego typu konstrukcji.

Literatura zwigzana

- PN-EN 206 — Beton — Wymagania, wtasciwosci,produkcja i zgodnosc

Dokumentacja fotograficzna z badania
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Fot.2 Pobieranie prébki ze Sciany oporowej

Fot.3 Probki betonowe przygotowane do badania
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Fot.4 Probka w trakcie badania
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Zatacznik Z2

Badanie sklerometryczne
obiekty budowlane ggia wody Ptock Grabowka

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest konstrukcja zelbetowa przepompowni wody w Ptocku.

Metoda badawcza

Metoda badania wytrzymatosci betonu na sciskanie za pomocg miotka (sklerometru) Schmidta
nalezy do grupy metod nieniszczgcych i polega na nieniszczgcej kontroli jakosci betonu w
konstrukcjach. Metoda ta jest metodg sklerometryczng, ktéra opiera sie na zaleznosci miedzy
powierzchniowg twardoscig betonu a jego wytrzymatosciag na Sciskanie.

Badania betonu wykonywane s3 zgodnie z normg PN-74/B—06262 Nieniszczqce badania
konstrukcji z betonu. Sklerometryczne badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie za pomocqg
mtotka Schmidta typu N. Na podstawie pomiaréw sklerometrycznych uzyskuje sie informacje o
jakosci wytgcznie przypowierzchniowej warstwy betonu (o grubosci od 3 do 10 cm)

Badanie wykonano mtotkiem Schmidta typu N (przeznaczony do badania betonu zwyktego w
elementach prefabrykowanych i konstrukcjach z betonu), nr seryjny 31001000, o energii
uderzenia 2,207 Nm. Mtotek Schmidta jest przyrzgdem umozliwiajgcym ocene powierzchniowej
twardosci betonu na podstawie pomiaru odskoku od betonowej powierzchni masy trzpienia z
uktadem sprezynowym uderzajgcego z okreslong sitg. Wartoscig mierzong jest tzw. liczba odbicia
(L), ktorg odczytuje sie na skali mtotka.

Badania wykonano dla poszczegdlnych elementéw konstrukcyjnych, dokonujgc w kazdym
punkcie 10 pomiaréw. Uwzgledniono poprawke (tablica 2.1) liczby odbicia ze wzgledu na kat
odchylenia mtotka od poziomu, anastepnie obliczono s$rednig wartos¢ liczby odbicia oraz
odchylenie standardowe. Na podstawie otrzymanych wynikéw ustalono prawdopodobng
wartos$¢ sredniej wytrzymatosci na Sciskanie betonu oraz warto$¢ minimalnej wytrzymatosci na
Sciskanie betonu z odpowiednich nomograméw.

Tabela 2.1. Poprawka liczby odbicia przy pochytym ustawieniu mtotka Schmidta

Poprawka dla kqgta odchylenia
Liczba . .
w gore w dot
odbicia R,
+90° | +45° | —45° | —90°

20 -5,4 -3,5 +2,5 +3,4
30 -4,7 | =31 +2,3 +3,1
40 -39 | —-26 +2,0 +2,7
50 -31 | -21 +1,6 +2,2
60 -23 | -16 +1,3 +1,7
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3. Literatura zwigzana

- PN-75/B-06262 - Nieniszczqce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na sciskanie za pomocq mfotka Schmidta typu N.

- Instrukcja ITB 210 / 1977 — Instrukcja stosowania mtotkdw Schmidta do nieniszczgcej kontroli jakosci
betonu w konstrukcji.
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Dziennik pomiarow sklerometrycznych

Sciana w pomieszczeniach podziemnych technicznych (nachylenie mtotka poziome)

Odczyt L Odcz $redni
. ) yt | Poprawka 2
Miejsce pomiaru | Kata [ 1 | ) | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | ) | 9 | 10 | ¢redni L | katowa #al odczyt (L-1) (Li-L)
sprowadz. L;
Punkt 1 0 38| 40| 36 | 37| 41| 40| 38 | 39 | 42| 36 38,70 0,00 38,70 -0,57 0,32
Punkt 2 0 37 | 39 | 42 | 43 | 41 38 | 37| 41| 40 | 39 39,70 0,00 39,70 0,43 0,19
Punkt 3 0 43 | 41 | 38 | 39| 40| 40| 35 38| 39| 41 39,40 0,00 39,40 0,13 0,02
Suma 117,80 0,00 0,53
Wartos¢ Srednia L 39,27
Odchylenie standardowe wytrzymatosci betonu na Sciskanie 0,09  |Wspdtczynnik zmiennosci 0,22
Srednia wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie Wytrzymatos¢ minimalna betonu na $ciskanie
27,5 [MPa] 20,6 [MPa]
Klasa betonu C25/30 Opracowat
Dziennik pomiaréw sklerometrycznych
Ruszt zelbetowy w pomieszczeniach podziemych technicznych (nachylenie mtotka poziome)
Odczyt L Sredni
. . Odczyt Poprawka Y
Miejsce pomiaru [ Kata| 1 [ 2 [ 3 [ 4 [ s ] e[ 7 [ 8] 9]0 éredni L, | katowa £ odczyt (L-1 | (-
sprowadz. L;
Punkt 1 0 39 | 43| 41 | 39| 38| 41| 41 | 43 | 38 | 40 40,30 0,00 40,30 -0,03 0,00
Punkt 2 0 38 | 42 | 43 | 38 41 | 44 | 39 | 38 | 40 | 40 40,30 0,00 40,30 -0,03 0,00
Punkt 3 0 42 | 42 | 44 | 39 | 38| 40 | 40 | 42 | 38 | 39 40,40 0,00 40,40 0,07 0,00
Suma 121,00 0,00 0,01
Wartos¢ Srednia L 40,33
Odchylenie standardowe wytrzymatosci betonu na Sciskanie 0,00 JWspdtczynnik zmiennosci 0,00
Srednia wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie Wytrzymatosé minimalna betonu na sciskanie
28,0 [MPa] 21,0 [MPa]
Klasa betonu C25/30 Opracowat
Dziennik pomiaréw sklerometrycznych
Sciana oporowa (nachylenie mtotka poziome)
Odczyt L Sredni
. . Odczyt | Poprawka o
Miejsce pomiaru [ Kata| 1 [ 2 [ 3 [ 4 [ s ] e 7] 8] 9]0 éredni L, | ktowa AL odczyt (L-1) | (Li-v)
sprowadz. L
Punkt 1 0 33 135|134 |37(33]32)36 (37| 33] 33 34,30 0,00 34,30 -0,52 0,27
Punkt 2 0 351 35| 34| 33|38]36)| 35| 34| 35] 37 35,20 0,00 35,20 0,38 0,15
Punkt 3 0 33134 |34 |36 |35]37) 36|34 34] 33 34,60 0,00 34,60 -0,22 0,05
Punkt 4 0 35136 | 36|34 |33]33]|35|37]|37] 36 35,20 0,00 35,20 0,38 0,15
Punkt 5 0 34 1 35| 35| 33|37]36| 38|34 34] 36 35,20 0,00 35,20 0,38 0,15
Punkt 6 0 34 1 35|35 |37(33]34)|36(32]33]35 34,40 0,00 34,40 -0,42 0,17
Suma| 208,90 0,00 0,93
Wartosc¢ Srednia L| 34,82
Odchylenie standardowe wytrzymatosci betonu na sciskanie 0,08 |Wspdtczynnik zmiennosci 0,22

Srednia wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie

24,4 [MPa]

18,3

[MPa]

Wytrzymatos¢ minimalna betonu na sciskanie

Klasa betonu

C20/25

Opracowat
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Dziennik pomiaréw sklerometrycznych

Sciana komory naptywowej (nachylenie mtotka poziome)

Odezyt L Odczyt Poprawka Sredni
iej i dczyt Li-L i-1)?
Miejsce pomiaru [ Kata| 1 [ 2 [ 3 [ 4 [ s ] e[ 7 [ 8] 9]0 sredni L, | katowa =at| %% (L-1) | (Li-v)
sprowadz. L;

Punkt 1 0 351 35| 34| 33|38]38) 35| 34| 35] 37 35,40 0,00 35,40 0,58 0,07
Punkt 2 0 33 134|135 |36 |35]37] 36| 34| 33] 33 34,60 0,00 34,60 -0,22 0,28
Punkt 3 0 34 135 |3 |3 |37]36| 37|35 34] 36 35,40 0,00 35,40 0,58 0,07
Suma 105,40 0,95 0,43

Wartos¢ Srednia L 35,13
Odchylenie standardowe wytrzymatosci betonu na Sciskanie 0,07  |Wspdtczynnik zmiennosci 0,20

Srednia wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie

24,6 [MPa]

Wytrzymatosé minimalna betonu na sciskanie

18,4

[MPa]

Klasa betonu

C20/25

Opracowat
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Zatacznik Z3

Badanie przyczepnosci metoda pull-off
obiekty budowlane ggia wody Ptock Grabowka

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest konstrukcja zelbetowa przepompowni wody w Ptocku.

Opis badania

W celu okreslenia przyczepnosci betonu wykonano badanie metoda pull-off. Beton zbadano w
dwéch miejscach konstrukcji: w $cianie komory zasuw oraz w $cianie oporowej przy wlocie do
komory. Lokalizacja prébek byta zblizona do miejsc, w ktérych pobrano prébki rdzeniowe betonu.
W kazdej z dwdch lokalizacji przeprowadzono badanie w dwéch miejscach pomiarowych. Wyniki i
whnioski przedstawiono w zatagczonym protokole z badania przyczepnosci metods ,,pull-off”, data
badania 11.05.2016 r., data opracowania 12.05.2016 .

Dokumentacja fotograficzna z badania

Fot.1 Zamontowana aparatura do badania przyczepnosci metodag ,pull-off’ — urzgdzenie typu Erichsen
model 525, stemple o $rednicy 50 mm
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Fot.3 Widok Sciany oporowej po wykonaniu badania przyczepnosci metodg ,pull-off”.
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Dotyczy : protokét z badania przyczepnosci metoda ..pull — off™.

Badanie przyczepnosci wykonano w dniu 11.05.2016 r na terenie przepompowni wody w
Plocku.

Sciany w komorze wewnetrznej przepompowni.

Nr Lokalizacja Wynik Sposab zerwania
pomiaru pomiaru
( MPa)
1 Sciana pionowa 2,10 Zerwanie w warstwie tynku
2 Sciana pionowa 1,10 Zerwanie na styku klej podtoze
Srednia z pomiaréw 1,65

Badanie wykonano z nacigciem podioza za pomocg koronki diamentowej o srednicy 50 mm.
Podloze zostalo oczyszczone i uszorstnione za pomocy szlifierki. Stemple przyklejono za
pomocyg kleju epoksydowego. Pomiar przyczepnosci wykonano urzadzeniem typu ERICHSEN,
model 525 na stemplach o $rednicy 50 mm.

Zewnetrzna scian oporowa przy wlocie do komory

Nr Lokalizacja Wynik Sposob zerwania
pomiaru pomiaru
(MPa)
1 Sciana pionowa 1,2 Zerwanie w podlozu betonowym
Sciana pionowa 0,9 Zerwanie na styku klej - podloze
Srednia z pomiardw 1,05
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Badanie wykonano z nacigciem podtoza za pomocy koronki diamentowej o $rednicy 50 mm.
Podloze zostato odkute na glebokos¢ 2 ecm w przypadku pomiaru nr 1 1 na glgbokos$c 1 cm w
przypadku pomiaru nr 2. Po odkuciu podioze wyrdwnano za pomocg szlifierki.. Stemple
przyklejono za pomoca kleju epoksydowego. Pomiar przyczepnosci wykonano urzadzeniem typu
ERICHSEN, model 525 na stemplach o srednicy 50 mm.

Wymagania i wnioski — komora wewnetrzna

Poniewaz Sciany komory nie wymagajg napraw konstrukcyjnych wtedy zgodnie z norma PN
EN 1504 i normg PN EN 1542 dla zapraw niekonstrukcyjnych klasy R2 lub powlok
elastycznych srednia warto$¢ pomiaru przyczepnosci nie powinna by¢ mnigjsza od 0.8 MPa
natomiast najnizsza warto$¢ pomiaru przy zerwaniu adhezyjnym powinna by¢ wigksza od 0,5
MPa. Majac na uwadze powyzsze wymagania zard6wno wartos¢ najnizsza jak i warto$c¢
srednia pomiarow wskazuja, ze przyczepnosé¢ podtoza jest wystarczajgca.

Wymagania 1 wnioski — §ciany oporowe zewnetrzne

Poniewaz $ciany komory wymagajg napraw konstrukcyjnych wtedy zgodnie z normg PN EN
1504 i norma PN EN 1542 dla zapraw nickonstrukcyjnych klasy R4 lub betonow
natryskowych $rednia wartos¢ pomiaru przyczepnosci nie powinna by¢ mnigjsza od 1,5 MPa
natomiast najnizsza wartos¢ pomiaru przy zerwaniu adhezyjnym powinna by¢ wicksza od 1,0.
MPa. Majac na uwadze powyzsze wymagania zarowno warto$¢ najnizsza jak i wartosé
srednia pomiaréw wskazuja, ze przyczepnos¢ podioza nie jest wystarczajaca. Uwzgledniajac
jednak fakt, ze wraz z usuwaniem kolejnych warstw podioza przyczepnos¢ wzrasta i na
glebokosci 2 cm osigga wartos¢ 1,1 MPa ktora jest akceptowalna z punktu widzenia napraw
natryskowych przy uzyciu zapraw PCC oraz betondéw natryskowych mozna przyjaé, ze po
usunigciu 3 do 4 com skorodowanego betonu podloze bedzie nadawalo si¢ do
calopowierzchniowej naprawy.
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Zatacznik Z4

Badanie odczynu betonu w konstrukcji
obiekty budowlane ggia wody Ptock Grabowka

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest konstrukcja zelbetowa przepompowni wody w Ptocku.

Metoda badawcza

W celu ustalenia odczynu betonu w konstrukcji wykonano na prébkach betonowych
wywierconych z konstrukcji proby z zastosowaniem roztworu fenoloftaleiny. Prébki pobrano za
pomocg odwiertéw rdzeniowych w dwdch miejscach konstrukcji: w Scianie komory zasuw oraz w
$cianie oporowej na styku ze zbiornikiem wodnym. W obu przypadkach fenoloftaleina w
kontakcie z prébkami betonowymi zabarwita sie na kolor fioletowy co $wiadczy o zasadowym
odczynie betonu. Odczyn zasadowy $wiadczy o braku karbonatyzacji betonu w konstrukciji.
Jedynie prébka pobrana ze Sciany oporowej nie barwi sie w cienkiej warstwie
przypowierzchniowej (okoto 1 mm).

Dokumentacja fotograficzna

Fot.1 Badanie odczynu betonu przy uzyciu fenoloftaleiny — probka ze $ciany komory zasuw
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Fot.2 Badanie odczynu betonu przy uzyciu fenoloftaleiny — prébka pobrana ze $ciany oporowej
narazonej na dziatanie czynnikbw zewnetrznych
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Zatacznik Z5

Wytyczne wzmocnienia podciggu
w pomieszczeniu obstugi sit
obiekty budowlane ggia wody Ptock Grabéwka

Opis problemu

Zlokalizowane na parterze pomieszczenie obstugi jest przekryte stropem gestozebrowym, ktory
opiera sie na podciggu zelbetowym. Podcigg ma szerokos¢ 40 cm i wysokos¢ (wraz ze stropem)
40 cm. Podciagg wykazuje kilkucentymetrowe wygiecie, ktére nie jest dopuszczalne ze wzgledu na
strzatke ugiecia. Konstrukcja stropu i podciggu nie jest zarysowana. Najbardziej prawdopodobng
przyczyng wygiecia stropu jest deformacja deskowania podczas wykonywania stropu. Biorgc pod
uwage wszystkie te aspekty, proponuje sie wzmocnienie obecnego podciggu. No$nos¢ stropu
gestozebrowego nie budzi zadnych watpliwosci i nie przewiduje sie zadnych prac wzmacniajgcych
strop.

Podcigg zelbetowy ma rozpietos¢ w sSwietle 5,88 m. Podcigg przebiega przez srodek
pomieszczenia o dtugosci 10,68 m. W pomieszczeniu obstugi sit, w ptaszczyznie konstrukcji
murowe] znajdujg sie zaréwno stupy zelbetowe (od strony pomieszczenia z suwnicg) oraz
wzmocnienia konstrukcji murowej (od strony szandordw), jednak istniejgcy podcigg opiera sie
doktadnie pomiedzy stupami. Od strony szandoréw, w miejscu oparcia podciggu zaprojektowany
byt otwdr okienny, jednak obecnie otwory zostaty wypetnione konstrukcjg murowa. Rozpatrywany
podcigg zapewne opiera sie na nadprozu dawnego otworu okiennego.

Analizowano rézne warianty wzmocnienia podciggu. Pewng trudnoscig jest fakt aktualnego
wygiecia podciggu. Ewentualna konstrukcja wzmacniajgca musi uwzgledniaé koniecznosé
wypetnienia przestrzenia pomiedzy wzmocnieniem i podciggiem. Drugim istotnym czynnikiem
decydujacym o wyborze rozwigzania jest to, ze obecny podcigg niewiele wystaje (okoto 15 cm)
ponizej ptaszczyzne stropu. Utrudnia to zamocowanie wzmocnied obok podciggu, przy
jednoczesnym potgczeniu podciggu ze wzmacniajgcymi elementami. Takie potgczenie bytoby
konieczne ze wzgledu na odpowiednie przekazanie obcigzen.

Nie przewiduje sie zmiany samego ukfadu rozwigzania konstrukcyjnego. W zwigzku z tym
przyjeto, ze zardwno kierunek oparcia stropu jak i podciggu nie ulegajg zmianie. Jest to zgodne z
filozofig jak najmniejszej ingerencji w aktualny uktad konstrukcyjny.

Propozycja wzmocnienia

Biorgc pod uwage wszystkie czynniki opisane w punkcie 1, proponuje sie wykonanie wzmocnienia
istniejgcego podciggu poprzez montaz dwdch belek stalowych HEB 200 utozonych pod podciggiem
zelbetowym. Sposéb wzmocnienia przedstawiono na rysunku Z1. Podciagi stalowe nalezy oprzec
na konstrukcji murowej. Przed montazem podciggdéw stalowych, od strony szandoréw nalezy
wzmocni¢ konstrukcje murowg, na ktdrej oprze sie podcigg. Mur, na ktdrym opiera sie podciag
powinien mie¢ grubos¢ minimum 25 cm. Proponowana technologia robot zostata opisana ponizej.
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Rys.1 Propozycja wzmocnienia podciggu zelbetowego w pomieszczeniu obstugi sit

3. Technologia robét budowlanych

1)

2)

3)

4)

5)
6)

7)

8)

1)

Wykonanie wzmocnienia konstrukcji murowej od strony szandoréw. Mur powinien miec
grubos$¢ minimum 25 cm. W razie koniecznosci istniejgce wypetnienie starego otworu
okiennego nalezy etapami usungc i wykona¢ nowg konstrukcje murows.

Przed rozpoczeciem montazu podciggu nalezy podeprzec istniejgcy strop wzdtuz istniejgcego
podciggu (po obu stronach podciggu). Nastepnie nalezy wymusi¢ przeniesienie czesci ciezaru
stropu przez konstrukcje podporowa. Najlepszym punktem podparcia i wymuszenia
podnoszenia stropu jest miejsce, w ktérym wystepuje Sciana nosna Zzelbetowa nizszej
kondygnacji. Konstrukcja wsporcza powinna przenies¢ co najmniej potowe obcigzenia stropu.

Po maksymalnym odcigzeniu podciggu mozina przejs¢ do wykonania wzmocnhienia.
Wzmocnienie wykonujemy za pomocg dwdch belek stalowych HEB 200 zabezpieczonych
przeciwpozarowo zgodnie z odpowiednimi wymaganiami ppoz.

Najpierw wykuwamy niewielkie otwory na montaz jednej belki stalowej. W miejscu oparcia
belki wykonujemy wylewke betonowg na konstrukcji murowej, a nastepnie osadzamy belke
stalowa. Po montazu belka stalowa powinna podpiera¢ podciag.

Wypetniamy przestrzen pomiedzy belka stalowg i podciggiem zelbetowym.

Po 5 dniach mozna przystgpi¢ do osadzenia drugiej belki stalowej. Montaz wykonujemy
analogicznie jak w przypadku pierwszej belki.

Wypetniamy catg przestrzen pomiedzy belkami stalowymi i podciggiem zelbetowym. W
zaleznosci od koniecznosci, przestrzen mozna wypetni¢c betonem ekspansywnym, a w
przypadku duzych przestrzeni mozna wykona¢ wypetnienie z cegty petnej.

Po 5 dniach mozna przystgpi¢ do rozebrania konstrukcji wspierajgcej strop, a nastepnie do
wykonczenia powierzchni podciggu i wzmocnienia.

Uwagi

Nieco gorszym, ale dopuszczalnym rozwigzaniem jest osadzenie belek stalowych wzmocnienia
obok istniejgcego podciggu zelbetowego. Przy takim rozwigzaniu nalezy zadbaé o to, aby belki
stalowe przejety obcigzenie bezposrednio ze stropu. W miare mozliwosci nalezy zadbac o
potgczenie belek stalowych z istniejgcym podciggiem.
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2) Jesli planowane wzmocnienia bedg kolidowaty z projektowanymi rozwigzaniami modernizacji
technologicznej przepompowni, najlepszym rozwigzaniem bedzie rozebranie stropu wraz z
podciggiem i wykonanie zupetnie nowej konstrukcji. Nowy strop mozna wykonac jak obecnie
tzn. jako strop gestozebrowy. W przypadku planowania znacznych otwordw technologicznych
w stropodachu, istotnych obcigzen skupionych lub bardziej ztozonej geometrii stropodachu
zaleca sie wykonanie stropu zelbetowego (monolitycznego lub typu Filigran).

Opracowat:

dr hab. inz. Zbigniew Pozorski
(2/PW/99)
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