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B. CZE,SC OPISOWA
1. DANE OGOLNE

Inwestycja

"Modernizacja ukladu ozonowania stacji uzdatniania wody przy ul. Gornej 56b
w Ptocku”

Inwestor
Wodociagi Ptockie Sp. z 0.0. ul. Harcerza A. Gradowskiego 11, 09-402 Plock

Autor dokumentaciji
AQUA S.A. ul. Kanclerska 28, 60-327 Poznan

2. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

2.1. CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY OKRESLAJACE ZAKRES ROBOT
2.1.1. Cel i zakres robot

Przedmiotem zaméwienia jest zaprojektowanie, a nastepnie wykonanie rob6t budowlanych
majgcych na celu modernizacje istniejagcego uktadu ozonowania na terenie stacji uzdatniania
wody dla miasta Ptocka.

2.1.2. Podstawowe elementy zamoéwienia

W zakres niniejszego zamdéwienia wchodza:

- wykonanie stanowiska dla zbiornikéw tlenu;

- wykonanie instalacji przesytu tlenu i estakady;

- dostawa i montaz generatoréw ozonu;

- wykonanie uktadu wprowadzania ozonu do komér ozonowania I° (wstepnego)

- wykonanie uktadu wprowadzania ozonu do komér ozonowania lI° (posredniego);
- wykonanie ukfadu destrukcji ozonu resztkowego;

- wykonanie uktadéw opomiarowania i sterowania praca instalacji wraz z podtaczeniem do
systemu SCADA.

W szczegblnosci zakres prac obejmuje:

- uzyskanie wymaganych prawem decyzji i uzgodnien niezbednych do zaprojektowania i
wykonania wszelkich robét;

- opracowanie projektu budowlanego;
- opracowanie projektow wykonawczych;

- wykonanie rob6t budowlano-montazowych z dostawg niezbednych materiatéw i urzadzen,
przy jednoczesnym zapewnieniu ciggtosci pracy SUW;

- uruchomienie zrealizowanych instalacji, zakonczone potwierdzeniem mozliwosci
uzyskania wymaganych parametréw pracy i funkcjonalnosci;

- opracowanie instrukcji eksploatacji oraz instrukcji stanowiskowych;
- opracowanie dokumentacji powykonawczej;
- przeprowadzenie szkolenia skierowanego do Uzytkownika obiektow.
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2.2. AKTUALNE UWARUNKOWANIA WYKONANIA PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
2.2.1. Lokalizacja

Inwestycja zlokalizowana bedzie w catosci na terenie Stacji Uzdatniania Wody dla Miasta
Ptocka, na dziatkach bedacych we wtadaniu Zamawiajgcego.

2.2.2. Warunki gruntowo-wodne

Informacje o warunkach gruntowo-wodnych ujeto w czesci informacyjnej PFU.

2.2.3. Stan istniejacy

Wydajnos¢ istniejgcego uktadu technologicznego SUW

Aktualny uktad technologiczny SUW w Ptocku pracuje od lat 90-tych zesziego wieku i byt
projektowany na wydajnos¢ maksymalng 40.000 m3/d = 1.670 m3/h.

Przebieg uzdatniania wody

Woda surowa pochodzaca z ujecia powierzchniowego (woda wislana) kierowana jest do
komory ozonowania wstepnego. Woda po ozonowaniu przeptywa do budynku koagulacji, gdzie
w dwéch ciggach technologicznych poddawana jest procesowi koagulaciji, na ktéry skladajg sie
nastepujgce etapy: dawkowanie koagulanta, szybkie mieszanie, dawkowanie flokulanta oraz
wolne mieszanie w komorach flokulacji. Kolejnym etapem uzdatniania jest sedymentacja, ktéra
zachodzi w czterech réwnolegtych osadnikach. Wislana woda sklarowana taczy sie z podziemng
wodg z ujecia Borowiczki, ktéra wczesniej podlega ozonowaniu wstepnemu. Obie wody
zmieszane podlegajg procesowi filtracji na ztozach filtréw piaskowych. Przefiltrowana woda
zmieszana trafia do zbiornika retencyjnego pompowni posredniej, skad ttoczona jest poprzez
komory ozonowania posredniego do budynku filirow weglowych. Woda poddana procesowi
filtracji na ztozach wegla aktywnego, kierowana jest do zbiornikéw wody uzdatnionej. Przed
zbiornikami wody czystej jest dezynfekowana przez dawkowanie roztworu dwutlenku chloru
ClO2. Po zbiornikach nastepuje drugi stopien dezynfekcji roztworem podchlorynu sodu. Zasilanie
sieci miejskiej odbywa sie za pomocg pompowni |l stopnia, ktéra ttoczy wode uzdatniong z
czterech zbiornikéw wody do sieci miejskiej miasta.

Okresowo woda podziemna poddawana jest koagulacji tgcznie z woda powierzchniows i
wspodlnie odprowadzana poprzez osadniki do dalszego uzdatniania.

Ozonowanie wstepne (woda wislana i podziemna niezaleznie)

Ozonowanie wstepne realizowane jest przy pomocy dwoch komor, niezaleznie dla kazdej
wody surowej. Kazda z nich posiada niezalezny ukfad podawania ozonu. Pojemnos¢
pojedynczego ciggu technologicznego:

- pierwsza komora - 48,2 ms;
- druga komora -102,8 m3.
Pojemnos¢ czynna przy ozonowaniu dla dwéch ciggdw: 302 ms.

Dawka ozonu podczas ozonowania wstepnego wynosi:
- 1,5do 2,0 gO3/m?® wody powierzchniowej;
- 0,2 do 0,5 gOs/m® wody podziemne;.

Ozonowanie posrednie (woda zmieszana)

Proces ozonowania posredniego realizowany jest za pomocg dwdch zamknietych komér.
Ozon wprowadzany jest do kazdej komory niezaleznie poprzez system rusztéw z porowatymi
dyskami ceramicznymi.

Pojemnos¢ pojedynczego ciggu technologicznego:

- pierwsza komora (ozonowanie) - 80,3 m3
- druga komora (ozonowanie) -78,8 m3
- trzecia komora (reakcja) - 70,0 m3
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- czwarta komora (odptywowa) -449 m?3
Pojemnos¢ czynna przy ozonowaniu dla dwéch ciggdéw: 548 m3.

Dawka ozonu w przypadku ozonowania po$redniego wynosi:
- 0,6+2,1 gO3/m?® wody.

Wytwarzanie ozonu

Istniejacy uktad wywarzania ozonu dziata w oparciu 0 3 generatory ozonu pracujgce z
wykorzystaniem tlenu zawartego w powietrzu atmosferycznym. Powietrze dostarczane jest przez
trzy sprezarki wspotpracujgce z dwoma zbiornikami sprezonego powietrza.

Generatory ozonu chtodzone sg poprzez wymiennik ciepta woda przefiltrowang po filtrach I°.
Za obieg zamkniety wymiennik - generatory ozonu odpowiada pompownia zlokalizowana w
pomieszczeniu generatoréw, skladajgca sie z 3 zespotow pompowych. Natomiast za obieg
otwarty zbiornik posredni wody - wymiennik ciepta odpowiadaja 2 pompy zatapialne
zlokalizowane w zbiorniku czerpnym pompowni posredniej w budynku pompowni (obiekt nr 4).

Wprowadzanie ozonu

Wytwarzany w generatorach ozonu gaz zawierajgcy ozon trafia do rurociggu zbiorczego
DN125, ktérym jest transportowany do budynku komér ozonowania (obiekt nr 5). Rurocigg ten
rozgatezia sie na dwie nitki zasilajgce komory ozonowania wstepnego i posredniego. Ozon do
komér ozonowania wstepnego podawany jest za posrednictwem inzektorow, natomiast w
przypadku komér ozonowania wtdrnego wykorzystywane sg dyfuzory dyskowe. llo$¢ gazu
trafiajacego do poszczegdlnych komér ozonowania regulowana jest automatycznie w oparciu o
pomiar przeptywu gazu.

Destrukcja ozonu resztkowego

Nadmiar gazu wprowadzanego do komdr ozonowania odprowadzany jest do atmosfery
poprzez destruktor termiczny zlokalizowany nad komorami ozonowania.

Zainstalowane urzadzenia zwigzane z linig ozonowania

- sprezarki KAESER BS61 - 3 szt.
- generatory ozonu TRAILIGAZ MC176 - 3 szt
- wymiennik ciepta GEA VT40 -1 szt.
- pompy obiegowe GRUNDFOS LP 65-125/117 - 3 szt
- destruktor TRAILIGAZ F078 -1 szt.

2.2.4. Dostosowanie istniejgcego uktadu drogowego

Ewentualna korekta istniejgcego uktadu drogowego zwigzana z zapewnieniem dojazdu do
projektowanych zbiornikdéw tlenu bedzie lezata po stronie Zamawiajgcego i zostanie wykonana w
porozumieniu z Wykonawca.

2.3. WLASCIWOSCI FUNKCJONALNO-UZYTKOWE

Wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe podstawowych elementéw zamoéwienia
- stanowisko dla zbiornikéw tlenu

» liczba zbiornikow: 2 szt.

* pojemnos¢ 1 zbiornika: 11,5 t0;
e $rednica zbiornika: 2,1m

* liczba parownic: 2 szt.

+ wydajnos¢ 1 parownicy: 89 Nm?/h

- generatory ozonu

"Modernizacja uktadu ozonowania stacji uzdatniania wody przy ul. Gérnej 56b w Ptocku"
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» liczba generatoréw ozonu: 3 szt.

« wydajnos¢ 1 generatora (10%0s3, temp. cht. 25°C): 2,6 kgOs/h
- wprowadzanie ozonu do komér ozonowania I°

* wydajnos¢ uktadu wprowadzania dla 1 komory: 1,85 kgOs/h
- wprowadzanie ozonu do komér ozonowania II°

* wydajnosc¢ uktadu wprowadzania dla 1 komory: 1,85 kgOzs/h.

Roboty budowlane prowadzi¢ przy zachowaniu ciggtosci produkcji wody przez SUW.

Zastosowane urzadzenia (generatory ozonu, destruktory) musza byé odpowiednie do
zastosowania w docelowym ukladzie technologicznym SUW. Po zakonczeniu realizacji
docelowej inwestycji pn. "Przebudowa Stacji Uzdatniania Wody przy ul. Gérnej 56b w
Ptocku" zostang one przeniesione do nowego budynku technologicznego.

Rysunki stanowigce element PFU (C. Rysunki) majg za zadanie przyblizy¢ Wykonawcy
przedmiot Zamoéwienia, nie okreslajg natomiast jego zakresu. Wtasciwy zakres zaméwienia
wynika z wymagan okreslonych w PFU, ktoére nalezy uwzgledni¢ w dokumentacji projektowe;j
opracowanej przez Wykonawce.

3. WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA

3.1.

3.2

WYMAGANIA DOTYCZACE PRZYGOTOWANIA TERENU BUDOWY

Wykonawca rozpozna szczegétowo teren w zakresie uzbrojenia i obecnosci urzgdzen obcych.

Po przejeciu przez Wykonawce terenu budowy do jego obowigzkéw bedzie nalezato wtasciwe
oznakowanie i zabezpieczenie terenu. Wykonawca wykona niezbedne tymczasowe
wygrodzenia, przejscia i drogi dojazdowe - zapewniajgc mozliwos¢ normalnej i bezpiecznej
obstugi obiektu. Zabezpieczenie i oznakowanie robét nastgpi na podstawie oraz zgodnie z
zaakceptowang technologig i zatwierdzonym projektem.

Wykonawca zobowigzany jest do organizacji we wtasnym zakresie zaplecza budowy, drég
technologicznych i dojazdowych do budowy itp.

Zielen istniejacg Wykonawca zobowigzany jest w odpowiedni sposob zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem na czas wykonywania robét. W przypadku zniszczenia zieleni nie przeznaczonej
do wycinki podczas realizacji prac Wykonawca zaptaci kary za zniszczenie zieleni.

WYMAGANIA DOTYCZACE STANOWISKA DLA ZBIORNIKOW TLENU

Wykonawca w ramach zadania opracuje dokumentacje projektowa, a nastepnie wykona prace
budowlane obejmujace przygotowanie stanowiska dla zbiornikéw tlenu. Zbiorniki tlenu wraz z
parownicami i instalacjg okotozbiornkowa bedg dzierzawione przez Zamawiajgcego i nie stanowa
elementu dostawy Wykonawcy. Wykonawca w imieniu Zamawiajgcego bedzie posredniczyt
podczas zawarcia umowy ich dzierzawy. Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu minimum dwie
propozycje umowy dzierzawy instalacji zbiornikowej z dostawcami tlenu. Zamawiajgcy dokona
wyboru dostawcy, a Wykonawca doprowadzi do montazu urzgdzen. Montaz zbiornikow tlenu,
pracownic i instalacji tlenu zrealizowany zostanie przez dostawce zbiornikéw w sposéb zgodny z
harmonogramem realizacji Wykonawcy.
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3.3.

3.4.

Wymagania dla stanowiska
- teren wygrodzony, oswietlony;

- w obrebie stanowiska nalezy zlokalizowa¢ szafe zasilajgcg na potrzeby roztadunku gazu
(20+25 kW);
- zbiorniki tlenu i parownice usytuowane na fundamentach zelbetowych.

Wykonawca dostarczy tlen na potrzeby rozruchu technologicznego, a po zakonczeniu préb
rozruchowych przekaze Zamawiajgcemu petne zbiorniki.

Lokalizacja stanowiska powinna umozliwia¢ dojazd cystern samochodowych do roztadunku
gazu. W przypadku kolizji projektowanych obiektéw z istniejagcym uzbrojeniem Wykonawca
zabezpieczy istniejgce uzbrojenie lub dokona jego przetozenia.

WYMAGANIA DOTYCZACE INSTALACJI PRZESYLU TLENU | ESTAKADY

Wykonawca wykona rurociag taczacy zbiorniki tlenu z budynkiem ozonowni w ktérym
zlokalizowane zostang projektowane generatory ozonu. Nowy rurocigg w obrebie stanowiska dla
zbiornikéw tlenu nalezy prowadzi¢ na podporach, natomiast poza stanowiskiem na estakadzie
oraz na elewacji lub wewnatrz istniejgcego budynku filtrow I° i budynku ozonowni. Nad drogami
zachowac przejazd do wysokosci min. 4,5 m.

Nalezy wykona¢ ogrzewanie rurociggu tlenu za pomoca kabli grzejnych.

Rownolegle z rurociggiem tlenu poprowadzi¢ kabel nn doprowadzajgcy zasilanie z rozdzielni
w budynku ozonowni do szafy przy zbiornikach tlenu.

Wykonanie materiatowe
- rury i ksztattki: AISI 316/316L (DN10 gr. scianki 1,6 mm; DN15+DN50 gr. scianki 2,0 mm);
- estakada: stal czarna + zabezpieczenie antykorozyjne min. C3.

WYMAGANIA DOTYCZACE GENERATOROW OZONU

Wykonawca dostarczy 3 generatory ozonu, kazdy o wydajnosci 2,6 kgOa/h, pracujgce w
ukfadzie 2P+1R. Generatory zasilane bedg tlenem technicznym. Produkowany ozon podawany
bedzie do uktadéw wprowadzania ozonu, ktére bedg odpowiedzialne za zapewnienie witasciwego
rozdziatu ozonu do komér ozonowania w nawigzaniu do zadanej dawki i przeptywu uzdatnianej
wody).

Ozonatory muszg mie¢ mozliwos¢ ptynnej zmiany stezenia ozonu. Regulacja ilosci
wytwarzanego ozonu musi by¢ mozliwa na dwa sposoby:

- przez zmiane stezenia ozonu w gazie nosnym przy statym przeptywie gazu przez ozonator;

- przez zmiane przeptywu gazu przez ozonator przy statym stezeniu ozonu w gazie nosnym.

Nowe generatory ozonu nalezy zlokalizowaé w istniejgcym budynku ozonowni w
pomieszczeniu generatorow ozonu. Jeden z nowych generatoréw nalezy zlokalizowaé w miejscu
istniejgcego generatora OZ.1. Istniejgce urzadzenie nalezy zdemontowaé, a materiaty z rozbiorki
przekazac do dyspozycji Zamawiajgcemu.

Cechy charakterystyczne generatoréw ozonu

- liczba generatorow: 3 szt. (2P+1R);
- wydajnosc¢ 1 generatora (10% Os mas. temp. cht. 25°C): 2,6 kgOs/h;

- pob6r mocy 1 generatora: 27,0 kW;

- zakres regulacji przeptywu gazu: 5...100%;

- zakres regulacji produkcji ozonu: 0,1+100%

- zakres regulacji stezenia ozonu: 8...16%wt;
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3.5.

- pojedynczy ozonator (jednostka kompaktowa, gotowa do podtgczenia, tj. z rurociggami i
okablowaniem, zabudowana na wspélnej konstrukcji) na ktérag sktadajg sie:

» zespot generatora,
» zespét energetyczny,
* wyposazenie;

- reaktor ozonatora poziomy;

- chlodzenie woda - ozonatory musza by¢é dostosowane do wspotpracy z istniejacym
systemem chfodzenia, zakres temperatury wody chiodzacej wynosi 0+25°C (w tym
zakresie urzgdzenia muszg spetnia¢ wymagane parametry);

- materiat dielektrykéw: stal nierdzewna z powtoka ceramicznag;

- materiat elektrody HV: rura ze stali nierdzewnej;

- kazda rura wytadowcza musi byé wyposazona w indywidualny bezpiecznik;
- wspbtczynnik mocy (cos fi) nie nizszy niz 0,99.

Wyposazenie wezta rozdziatu tlenu
- automatyczna regulacja cisnienia na wlocie gazu;
- monitor punktu rosy + automatyczny przedmuch instalaciji;
- monitor temperatury wlotowej gazu zasilajgcego.

Wyposazenie generatoréw ozonu
- zawory odcinajace wlot/wylot gazu;
- zawor bezpieczenstwa - gaz;
- zawoér wylotowy gazu ptuczacego;
- przeptywomierz - woda chtodzaca;
- spust.

Elementy dodatkowe
- sprezarka bezolejowa dla zasilania napeddéw zawordw;
- orurowanie AISI 316/316L;
- elementy opomiarowania i sygnalizaciji.

Chtodzenie

Dla zainstalowanych generatoréw ozonu nalezy przewidzie¢ instalacje chtodzenia
wykorzystujgcg istniejgcy obieg wody chtodzacej oraz wymiennik zlokalizowane w pomieszczeniu
generatoréw.

Przesyt ozonu

Nalezy wykona¢ rurociag ozonu tgczacy projektowane generatory z nowymi uktadami
wprowadzania ozonu do komdr ozonowania. Dopuszcza sie wykorzystanie istniejgcego rurociagu
DN125 na odcinku biegnacym na zewnatrz, pomiedzy istniejacymi budynkami.

Wykonanie materiatowe:
- rury i ksztattki: AISI 316/316L (DN10 gr. scianki 1,6 mm; DN15+DN50 gr. scianki 2,0 mm).

WYMAGANIA DOTYCZACE UKLADU WPROWADZANIA OZONU DO KOMOR
OZONOWANIA I°

Uktad wprowadzania ozonu dla komdér ozonowania I° (wstepnego) powinien byé zbudowany
w postaci dwoch rownolegtych sekcji, kazda wspétpracujgca z jedng komorg ozonowania 1°. W
ramach kazdej sekcji powinny znalez¢ sie: armatura regulacyjna oraz pomiary przeptywu i
cisnienia. Wprowadzanie ozonu do komér wykonac¢ za posrednictwem istniejgcego inzektora na
rurociggu wody uzdatnianej.

"Modernizacja uktadu ozonowania stacji uzdatniania wody przy ul. Gérnej 56b w Ptocku"
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Uktad powinien pracowac¢ automatycznie w zaleznosci od zadanej dawki oraz aktualnego
przeptywu uzdatnianej wody.

Nalezy wykona¢ nowe rurociggi, dopuszcza sie zachowanie istniejgcych przejs¢ przez Sciany
komér ozonowania.

Maksymalne zapotrzebowanie na ozon dla 1 komory ozonowania I° wynosi: 1,85 kgOs/h.

Wykonanie materiatowe
- rury i ksztattki: AISI 316/316L (DN10 gr. scianki 1,6 mm; DN15+DN50 gr. scianki 2,0 mm).

3.6. WYMAGANIA DOTYCZACE UKLADU WPROWADZANIA OZONU DO KOMOR
OZONOWANIA II°

Uktad wprowadzania ozonu dla komér ozonowania l1° (posredniego) powinien byé zbudowany
w postaci czterech réwnolegtych sekcji, kazda wspotpracujaca z jednym zespotem dyfuzorow
(dwa zespoty na jedng komore ozonowania). W ramach kazdej sekcji powinny znalez¢ sie:
armatura regulacyjna oraz pomiary przeptywu i cisnienia. Wprowadzanie ozonu do komor
wykona¢ w oparciu o ceramiczne dyfuzory dyskowe. Istniejacy ukiad dyfuzoréw nalezy
zlikwidowac. Nalezy zastosowac nowe dyfuzory zlokalizowane bezposrednio na dnie komor.

Uktad powinien pracowac automatycznie w zaleznosci od zadanej dawki oraz aktualnego
przeptywu uzdatnianej wody.

Nalezy wykona¢ nowe rurociggi wewnatrz i na zewnatrz, dopuszcza sie zachowanie
istniejgcych przejsé przez sciany komor ozonowania.

Maksymalne zapotrzebowanie na ozon dla 1 komory ozonowania II° wynosi: 1,85 kgOs/h.

Wykonanie materiatowe
- rury i ksztattki: AISI 316/316L (DN10 gr. scianki 1,6 mm; DN15+DN50 gr. scianki 2,0 mm).

3.7. WYMAGANIA DOTYCZACE UKLADU DESTRUKCJI OZONU RESZTKOWEGO

Nalezy wykona¢ nowg instalacje do destrukcji ozonu resztkowego, dostosowang do
wspotpracy z nowymi generatorami ozonu. Zaktada sie pozostawienie istniejgcych rurociggow
odciggowych z komor ozonowania.

Nalezy zastosowac 2 katalityczne destruktory ozonu pracujgce w uktadzie 1P+1R.

Destruktor ozonu resztkowego
- typ destruktora: termiczno-katalityczny;
- stezenie ozonu:

* nawejsciu < 1,5%wag.,
* nawyjsciu < 0,1 ppm;
- wyrzut z instalacji wyprowadzony ponad dach budynku;
- wentylatory wyposazone w automatyczng regulacje wydajnosci w oparciu o0 pomiar
cisnienia;
- lokalizacja wentylatora na wylocie z komory destrukcji (podcisnienie w instalacji);
- wykonanie materiatowe:

» elementy majgce kontakt z gazem: AISI 316L,
» konstrukcja nosna, rama: AISI 304.

Wykonanie materiatowe
- rury i ksztattki: AISI 316/316L (DN10 gr. scianki 1,6 mm; DN15+DN50 gr. scianki 2,0 mm).

"Modernizacja uktadu ozonowania stacji uzdatniania wody przy ul. Gérnej 56b w Ptocku"
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3.8. WYMAGANIA DOTYCZACE UKLADOW OPOMIAROWANIA | STEROWANIA PRACA
INSTALACJI

3.8.1. Sterowanie

Catos¢ wykonanych instalacji musi mie¢ mozliwos¢ automatycznego oraz zdalnego
sterowania z poziomu centralnej dyspozytorni. Dla kazdego z budynkéw, w ktérych zlokalizowane
zostang urzgdzenia pomiarowe i wykonawcze nalezy przewidzie¢ odrebng szafe sterowniczg
wyposazong w mikroprocesor oraz modut komunikacji z systemem SCADA.

System sterowania nowo budowanej instalacji ozonowania powinien by¢ w petni zintegrowany
z istniejgcym i sterujgcym catoscia SUW systemem SIEMENS PCS7. Oprogramowanie nowo
budowanych elementéw powinno by¢ zainstalowane w jednym z obecnie istniejacych na instalaciji
sterownikow S7-400H, a system wejs¢/wyjs¢ nowo budowanych elementéw powinien posiadac
redundantne procesory komunikacyjne i powinien by¢ podtgczony do istniejacych, redundantnych
magistral PROFIBUS-DP jednego z dwéch istniejacych na instalacji sterownikow S7-400H.

Wiaczenie sygnatdow z nowych urzadzen do nadrzednego systemu sterowania oraz
zaktualizowanie wizualizacji lezy po stronie Wykonawcy.

3.8.2. Opomiarowanie tlenu i ozonu

Nalezy zainstalowac¢ nowe pomiary stezenia tlenu i ozonu obejmujgce:

- pomiar tlenu w pomieszczeniu generatoréw ozonu: 1x
- pomiar tlenu w budynku filtréw I° (tranzyt instalacji): 1x
- pomiar ozonu w pomieszczeniach:
e generatorow ozonu: 1x
e nad komorami ozonowania I°: 1x
* nad komorami ozonowania I1°: 1x
* W pomieszczeniu rozdziatu ozonu 1x
- pomiar ozonu w produkowanym gazie po generatorach ozonu: 1x
- detekcja ozonu resztkowego (po destruktorach): 1x
- pomiar ozonu w uzdatnianej wodzie po komorach ozonowania I1°
(wymiana jednego z dwéch istniejacych urzgdzen pomiarowych): 1x

Pomiary powinny by¢ realizowane automatycznie z przekazem do nadrzednego systemu
sterowania.

Pomiar ozonu w wodzie po komorach ozonowania ll° zrealizowa¢ w uktadzie jeden analizator
na jedng komore z recznym przetgczaniem zrédta wody.

3.9. WYMAGANIA DOTYCZACE DOKUMENTACJI WYKONAWCY
3.9.1. Wymagania podstawowe

Dokumentacja powinna by¢ opracowana w zakresie i formie niezbednej do wykonania zadania
oraz uzyskania wymaganych decyzji administracyjnych (np. decyzji o0 pozwoleniu na budowe, o
pozwoleniu na uzytkowanie, dokonania zgtoszenia zamiaru budowy lub robét budowlanych) i
powinna obejmowac:

- uzyskanie wymaganych prawem decyzji i uzgodnien niezbednych do zaprojektowania i
wykonania wszelkich robét;

- opracowanie projektu budowlanego;
- opracowanie projektow wykonawczych;
- opracowanie dokumentacji powykonawcze;.

Wykonawca opracuje materiaty pomocnicze (np. mapa do celéow projektowych, badania
geologiczne itp.), dokona uzgodnien i uzyska w imieniu Zamawiajgcego wszystkie decyzje
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umozliwiajgce rozpoczecie prac budowlanych, wykonanie wymaganych przepisami odbioréw
oraz eksploatacje zrealizowanych obiektow.

Dokumentacja opracowana przez Wykonawce podlega zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego.

3.9.2. Wymagania szczegodtowe
3.9.2.1. Dokumentacja przedprojektowa

W opracowanej przez Wykonawce dokumentacji przedprojektowej powinny znalez¢ sie
przynajmniej nastepujace opracowania:
- dokumentacja geodezyjna - Wykonawca niezaleznie od otrzymanych od Zamawiajgcego
materiatdw opracuje we wtasnym zakresie aktualne mapy do celéw projektowych (w formie
wektorowej);

- dokumentacja geotechniczna - opracowana w zakresie szczegétowosci pozwalajgcej
uzyska¢ doktadng informacje o warunkach gruntowo-wodnych oraz doktadne rozeznanie
jakosci gruntow. W przypadku niekorzystnych warunkéw gruntowych nalezy o powyzszym
fakcie niezwlocznie poinformowaé Zamawiajgcego w celu podjecia decyzji
umozliwiajgcych rozwigzanie problemu;

- inwentaryzacja zieleni kolidujgcej z inwestycjg wraz z uzyskaniem uzgodnieh i decyzji
zgody na usuniecie lub przesadzenie zieleni. Projekt obejmowaé musi opracowanie
inwentaryzacji zieleni z zaznaczeniem drzew lub krzewéw do wycinki (o ile wystepuja).
Opracowanie powinno obejmowac roslinnos¢ kolidujaca z projektowanymi obiektami oraz
drzewa i krzewy wystepujgce w pasie montazowo-roboczym, niezbednym dla wykonania
prac, a takze zabezpieczenia roslinnosci, ktéra musi pozostac.

3.9.2.2. Projekt budowlany

Projekt budowlany powinien zosta¢ opracowany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w
zakresie umozliwiajgcym uzyskanie decyzji o pozwoleniu na budowe dla catosci realizowanego
zadania.

Przed wystgpieniem o wydanie pozwolenia na budowe, Wykonawca zobowigzany jest
przediozy¢ dokumentacje Zamawiajacemu do przegladu.

Wykonawca winien przedktada¢ Zamawiajgcemu do informacji takze wszelkie wnioski i
wystgpienia oraz uzyskane opinie, pozwolenia, uzgodnienia itp. dokumenty obrazujgce przebieg
toczacego sie procesu projektowania.

3.9.2.3. Projekt wykonawczy

Projekt wykonawczy powinien zosta¢ opracowany przynajmniej w nastepujgcych branzach:
- technologicznej,
- konstrukcyjnej,
- elektrycznej,
- AKPiA.

3.9.2.4. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza powinna zosta¢ opracowana w formie korekt zatwierdzonej
dokumentacji wykonawczej. Wyjatkiem jest dokumentacja elektryczna i AKP, ktéra powinna byc¢
opracowana jako nowa.

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do:
- sporzgdzenia geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
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- sporzgdzenia dokumentaciji fotograficznej z prowadzonych robét zanikajgcych oraz robét
w obiektach, do ktérych bedzie utrudniony dostep w fazie eksploatacji (np. zbiorniki wody
czystej).

W ramach dokumentaciji elekirycznej Wykonawca dostarczy komplet pomiaréw eklektycznych
dla wszystkich obwodow i urzadzen elekirycznych w zakresie wymaganym obowigzujgcymi
przepisami.

Dokumentacja powykonawcza bedzie podlegaé¢ akceptaciji przez Zamawiajacego.

3.9.2.5. Forma dokumentacji

Cata dokumentacja musi zosta¢ opracowana w jezyku polskim.

Dokumentacja papierowa

Oprawa dokumentacji powinna by¢ jednolita dla wszystkich opracowan Wykonawcy. Wyjatek
stanowig opracowania przekazywane do uzgodnienia Zamawiajgcemu, ktére powinny réznic sie
od opracowan finalnych.

Dokumentacja elektroniczna

Wersja elektroniczna Dokumentéw Wykonawcy wykonana zostanie z zastosowaniem
nastepujacych formatdéw elektronicznych:

- rysunki, schematy, diagramy - format *.pdf.
- opisy, zestawienia, specyfikacje - format *.pdf
- haromonogramy - format obstugiwany przez aplikacje MS Project

- oObmiar powykonawczy robét - format MS Excel - ukiad tabelaryczny, poziom
szczegotowosci oraz zakres informacji Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym.

- Inwentaryzacja geodezyjna
* mapa cyfrowa - format uzgodniony z Zamawiajgcym

Wersja elektroniczna dokumentacji zostanie przekazana w formie zapisu na nosniku w postaci
np. ptyt DVD-R.

Liczba egzemplarzy
- dokumentacja do uzgodnien: 1 egz. papierowy + 1 egz. elektroniczny
- dokumentacja uzgodniona: 3 egz. papierowe + 1 egz. elektroniczny

Kolejne egzemplarze nalezy odpowiednio oznakowac.

Oryginaly uzgodnien i decyzji

Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu oryginaty uzyskanych decyzji i uzgodnien w postaci
osobnej "teczki oryginatow".

3.10. POZOSTALE WYMAGANIA
3.10.1. Szkolenie

Przed przekazaniem wykonanych instalacji do uzytkowania, Wykonawca przeprowadzi
szkolenia pracownikéw Zamawiajgcego. Szkolenie powinno uwzglednia¢ praktyczng obstuge
instalacji i powinno zostaé przeprowadzone na terenie SUW.

"Modernizacja uktadu ozonowania stacji uzdatniania wody przy ul. Gérnej 56b w Ptocku"
14



PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY - PFU

3.10.2. Zachowanie ciagtosci pracy SUW

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajgcy zachowanie ciagtosci pracy SUW i
jakosci uzdatnianej wody. Na etapie opracowania dokumentacji projektowej nalezy przewidzie¢
wilasciwe etapowanie robo6t budowlanych. Wykonawca podczas tworzenia harmonogramu robét
uwzgledni odpowiedni zapas czasu dla prowadzenia prac etapowo (prace budowalne i rozruch)
w zakresie montazu generatoréw ozonu oraz przebudowy uktadéw wprowadzania gazu do
uzdatnianej wody.

3.10.3. Zasilanie w energie elektrycznag

W celu zasilenia projektowanych urzgdzen w energie nalezy wykona¢ nowg instalacje
elektryczng. Instalacja ta bedzie zasilana z wskazanego przez Zamawiajgcego miejsca w
rozdzielni elekirycznej w budynku ozonowni. Dopuszcza sie wykorzystanie istniejgcych w
budynku ozonowania przewoddéw na odcinku od rozdzielni do ztgcza mufowego ozonatorow.
Nowe przewody zasilajgce nalezy doprowadzi¢ do stanowiska dla zbiornikéw tlenu.

Zasilanie urzadzen w budynku komér ozonowania (destruktory, analizatory) zrealizowa¢ z
rozdzielni obiektowej.

3.10.4. Przystosowanie istniejacych obiektow
W ramach zadania do obowigzkéw Wykonawcy nalezy przystosowanie istniejacych obiektéw
dla nowych urzadzen i instalacji. Pod pojeciem tym nalezy rozumiec:
- wykonanie niezbednych przytgczen do istniejgcych instalacji budowlanych;
- rozwigzanie kolizji instalacji projektowanych z istniejgcymi;
- istniejgce wyposazenie budynkdéw kolidujace z projektowanym urzgdzeniami nalezy
przetozyc¢;

- niezbedne zmiany w zakresie konstrukcji i architektury istniejgcych obiektéw (np.
wykonanie otworéw, przewiertow, likwidacja fundamentow pod demontowanymi
urzgdzeniami, itp.).
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4. WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

4.1. WYMAGANIA OGOLNE
4.1.1. Dane ogdlne

Inwestycja

"Modernizacja ukladu ozonowania stacji uzdatniania wody przy ul. Goérnej 56b
w Ptocku”

Inwestor

Wodociagi Ptockie Sp. z 0.0. ul. Harcerza A. Gradowskiego 11, 09-402 Plock

Autor dokumentagji

AQUA S.A. ul. Kanclerska 28, 60-327 Poznan

4.1.2. Zakres robét objetych niniejszymi WWIOR

Zakres niniejszych WWIOR dotyczy wszystkich robét wigzanych z realizacjg przedmiotowej

Inwestycji.

Nazwy i kody WSZ robét objetych zamowieniem

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej
i wodnej

45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych

4.1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe

Inspektor (Inspektor Nadzoru Inwestorskiego) - osoba petnigca role nadzorujgcego
Inwestycje na zlecenie i w imieniu Zamawiajgcego;

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentaciji
Projektowej;

Wykonawca - uprawniona osoba prawna realizujgca prace budowlane;

Dokumentacja Projektowa - Projekt Budowlany, Projekty Wykonawcze i inne opracowania
stanowigce podstawe realizacji prac budowlanych;

Sieci, sieci miedzyobiektowe, instalacje zewnetrzne - rurociagi taczace obiekty SUW.

Skréty

WWIOR - Warunki wykonania i odbioru robot;
DP - Dokumentacja projektowa;

WTWIOR - "Warunki techniczne wykonania i odbioru robét" (odpowiednie dla charakteru
robot i rodzaju instalacji), wydane przez COBRTI Instal;

AKP (AKPiA) - aparatura kontrolno-pomiarowa (i automatyka);

DN - oznacza wymiar charakterystyczny dla danej $rednicy rurociaggu;
DTR - dokumentacja techniczno-ruchowa;

SUW - Stacja Uzdatniania Wody;

Wykaz Cen - arkusz ofertowy z wykazem pozyciji, ilosci oraz cen jednostkowych stanowigcy
zatgcznik do Kontraktu.

"Modernizacja uktadu ozonowania stacji uzdatniania wody przy ul. Gérnej 56b w Ptocku"
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4.1.4. Zgodnos¢ z przepisami prawa

Wykonawca zobowigzany do znajomosci obowigzujacych przepiséw prawa, w szczegolnosci
Ustawy Prawo Budowlane oraz wydanych na jej podstawie aktéw wykonawczych i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw podczas prowadzenia robét.

4.1.5. Wymagania dotyczace wiasciwosci wyrobow budowlanych

Wszystkie materiaty i urzadzenia stosowane przy wykonywaniu Kontraktu muszg by¢:

- dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowigzujgcym prawem (w tym w
szczegdblnosci Prawem Budowlanym i Ustawg o wyrobach budowlanych) i posiadac
wymagane prawem deklaracje lub certyfikaty zgodnosci i oznakowanie;

- w przypadku kontaktu w wodg pitng muszg posiada¢ atest PZH;

- zgodne z postanowieniami Kontraktu i poleceniami Nadzoru Inwestorskiego;

- zgodne z zatwierdzong Dokumentacjg Projektowa;

- nowe i nieuzywane, o ile nie zostato to inaczej ustalone przez Zamawiajacego;
- nalezy stosowac¢ urzadzenia, do ktérych sg fatwo dostepne czesci zamienne.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposéb ciaggly spetniajg wymagania WWIOR w czasie
postepu Robot.

Wszelkie koszty wynikajgce z réznic materiatow dostarczonych wzgledem materiatéw,
urzgdzen, armatury, opisanej w Programie funkcjonalno-uzytkowym pokrywa Wykonawca i nie
moze z tego tytutu zgda¢ dodatkowej zaptaty.

W przypadku, gdy jakakolwiek cze$¢é materiatéw danego rodzaju z jednej dostawy, nie bedzie
spetnia¢ wymaganych norm lub nie przejdzie pozytywnie testéw, Nadzér Inwestorski ma prawo
zgda¢ wymiany catej partii materiatow.

Wykonawca bedzie zobowigzany w ciggu catego czasu trwania Kontraktu usung¢ na wiasny
koszt z Placu Budowy wszystkie te materiaty lub urzgdzenia (nawet te ktére zostaty wbudowane),
ktore nie sg zgodne z Kontraktem.

Wykonawca zobowigzany bedzie do zastgpienia ich wiasciwymi o parametrach zgodnych z
Kontraktem. Wykonawca nie moze z tego tytutu roscic jakiejkolwiek zaptaty od Zamawiajacego.

Kazdy rodzaj Robét, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

Kazda partia materiatow, wszystkie urzadzenia przeznaczone dla Robdt muszg zostac
zatwierdzone przez Nadzér Inwestorski. Nadzér moze poleci¢ przeprowadzenie testow na
materiatach, urzadzeniach przed ich dostarczeniem na Plac Budowy oraz moze poleci¢
przeprowadzenie dalszych testow o ile uzna to za wtasciwe juz po ich dostawie. Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia materiatéw, urzgdzen do jakichkolwiek czesci Robét odpowiednio
wczesnie w celu przeprowadzenia inspekcji Nadzoru i testow. Wykonawca przedstawi na
zyczenie Nadzoru probki do jego akceptacji, a przed przedstawieniem probek Wykonawca
upewni sie, ze sg one faktycznie reprezentatywne pod wzgledem jakosci dla materiatu, z ktérego
takie probki zostajg pobrane, a wszelkie materialy i inne rzeczy wykorzystane podczas prac bedg
rowne pod wzgledem jakosci zatwierdzonym probkom. Badania wykonane beda na koszt
Wykonawcy.

Materiaty i urzgdzenia musza posiada¢ wymagane dla nich prawem swiadectwa dopuszczenia
do obrotu i stosowania, certyfikaty, atesty, aprobaty, swiadectwa itp. Dokumenty te Wykonawca
powinien przedstawi¢ Nadzorowi nie p6zniej niz w dniu dostawy materiatow, urzgdzen na Plac
Budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia polskich ttumaczen dokumentéw zwigzanych
z materiatami, a istniejgcych w innych jezykach.
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4.1.6. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robdét powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w WWIOR, PZJ lub projekcie organizacji Robdt, zaakceptowanym przez Nadzoér. w
przypadku braku ustaleh w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Nadzér.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej, WWIOR i wskazaniach Inspektora Nadzoru
w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma byc¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Nadzorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzagdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
Kontraktu, zostang przez Nadzor Inwestorski zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4.1.7. Wymagania dotyczace srodkow transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w ramach WWIOR i wskazaniach Nadzoru Inwestorskiego, w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw
technicznych. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposdb ciaggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Nadzor.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenie Nadzoru beda
usuniete z Placu Budowy. Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
Placu Budowy.

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia zastepczych rozwigzan organizacji ruchu na
terenie SUW, umozliwiajgcych redukcje utrudnien spowodowanych przez prowadzone prace
budowlane oraz ruch pojazdéw budowy, w szczeg6lnosci uwzgledni wymagania ppoz.

W przypadku stwierdzenia koniecznosci opracowania projektu organizacji ruchu, Wykonawca
opracuje taki projekt we wtasnym zakresie.

W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze,
sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca
zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia
zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Nadzor.

4.1.8. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych
4.1.8.1. Prowadzenie budowy

Dokumenty budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Nadzoru i
przedstawiane do wgladu na zadanie. Do dokumentéw budowy nalezy zaliczy¢é m.in.:

- Projekt Budowlany z pozwoleniem na budowe;
- Dziennik Budowy;
- Projekt Wykonawczy, Opracowania Uzupetniajace, Dokumentacja Wykonawcy;
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- dokumenty zapewnienia jakosci;

- wszelkie zatwierdzenia, uzgodnienia wydane przez odpowiednie wtadze;

- protokoty przekazania terenu budowy;

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi;

- harmonogram robdét;

- raporty o postepie prac;

- protokoty z narad i ustalen;

- korespondencje na budowie;

- protokoty z przeprowadzonych odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz
odbioréw z rozruchow;

- protokoty z wszystkich przeprowadzonych préb, inspekcji i odbioréw;

- komunikaty zgodne z warunkami Kontraktu (polecenia, powiadomienia, prosby, zgody,
zatwierdzenia, swiadectwa itp.);

- protokoty przekazania Robdt;

- dokumenty dotyczace stosowanych materiatow:

» dokumenty laboratoryjne,
» dokumenty atestacyjne,
» certyfikaty zgodnosci,
« certyfikaty zgodnosci wyrobu z PN lub aprobata,
» deklaracja zgodnosci producenta wyrobu z PN lub aprobatg techniczna,
* Swiadectwa jakosci,
« Swiadectwa pochodzenia,
« atesty higieniczne,
* inne;
- dokumentacje techniczno-ruchowe i instrukcje obstugi dostarczonych urzadzen, gotowych
instalaciji, aparatury itp.

Organizacja wykonania inwestycji

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia odpowiedniej logistyki budowy
(przygotowanie placéw budowy, zapewnienie drdég dojazdowych do placéw budowy,
zabezpieczenie robét zgodnie z odpowiednimi przepisami, zaopatrzenie placéw budowy i
urzgdzen w energie elekiryczng, wode itp.) w sposéb pozwalajgcy na wykonanie wszystkich rob6t
zgodnie z wymaganiami w terminie okreslonym Kontraktem.

Bezpieczenstwo budowy

Wykonawca zapewni odpowiednie warunki bezpieczenstwa prowadzonych prac
budowlanych. Wszelkie urzadzenia i systemy musza by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami i
wymaganiami dotyczacymi BHP. w szczegolnosci wykonawca zwr6ci uwage na nastepujace
zagadnienia:

- uzywanie wtasciwych ochronnych nakry¢ gtowy, obuwia i odziezy;

- wiasciwe szalowanie wykopéw;

- rusztowania, drabiny, podesty i ktadki;

- wilasciwe narzedzia budowlane wraz z wtasciwymi zawiesiami, linami, hakami itp.;
- odpowiednie drogi dojazdowe na teren budowy;

- wiasciwe oswietlenie;

- odpowiednie wyposazenie do udzielania pierwszej pomocy i procedury w razie wypadkow
(w tym réwniez w razie wystapienia zwigzanych z eksploatacjg SUW);

- urzgdzenia do pomiaru stezenia gazu;

- wilasciwe pomieszczenia socjalne na budowie dla potrzeb pracownikéw wraz z
pomieszczeniami jadalnymi, tazienkami i toaletami;

- wilasciwe zabezpieczenie ppoz., robét i urzadzen terenu budowy.
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Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Na terenie objetym robotami Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni
ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp.

Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju Rob6t, ktdére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego o zamiarze
rozpoczecia Robdét.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Ochrona Srodowiska

Wykonawca podejmie wszelkie rozsadne kroki, aby chroni¢ srodowisko (zaréwno na terenie
Budowy, jak i poza nim) oraz ograniczy szkody i ucigzliwosci dla ludzi i wtasnosci, wynikajace z
zanieczyszczen, emisji i hatasu i innych skutkdw prowadzonych przez niego dziatan. Wykonawca
zapewni, ze emisje do powietrza oraz odptywy powierzchniowe i Scieki wynikte z dziatan
Wykonawcy nie przekroczg wartosci przypisanych stosowanymi prawami i decyzjami.
Wykonawca uzyska wszelkie uzgodnienia i pozwolenia na wyw6z odpaddéw, nieczystosci statych
i ptynnych oraz na bezpieczne odprowadzanie wéd gruntowych i opadowych z catego terenu
Budowy, lub miejsc zwigzanych z prowadzeniem Rob6ét, tak, aby ani Roboty, ani ich otoczenie
nie zastaty uszkodzone.

W okresie trwania Robo6t Wykonawca bedzie:
- utrzymywac¢ Teren Budowy i wykopy bez wody stojgcej;
- unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a

wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania;

- zabezpieczac przed uszkodzeniami sasiadujagce drzewa i krzewy.

Opfaty i ewentualne kary za przekroczenie w trakcie realizacji Robét norm okreslonych w
odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony srodowiska obcigzg Wykonawce. Wykonawca
jako wytworca odpaddéw jest odpowiedzialny za prawidtowe postepowanie z odpadami. w
momencie przystgpienia do robét ma obowigzek legitymowania sie stosownymi zezwoleniami
wynikajgcymi z art. 17 Ustawy o odpadach.

Odpady wytwarzane podczas wykonywania prac budowlanych nalezy przechowywaé¢ w
sposo6b nie powodujgcy negatywnego oddziatywania na srodowisko i mozliwie szybko wywozi¢
poza teren budowy.

Ochrona Robét i Placu Budowy

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do Robdt od daty rozpoczecia Robét do daty wydania przez Nadzor Inwestorski
Swiadectw Przejecia.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu Przejecia Rob6t. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowle lub jej elementy byly w stanie niepogorszonym przez
caly czas, do momentu przejecia.

Z chwilg przejecia Placu Budowy Wykonawca odpowiada przed wtascicielami nieruchomosci,
ktorych teren przekazany zostat pod budowe, za wszystkie szkody powstate na tym terenie.

Informacja na terenie budowy

Wykonawca zobowigzany jest do oznakowania miejsca budowy poprzez wystawienie Tablicy
Informacyjnej oraz ogtoszenia zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
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Zaplecze budowy

Zabezpieczenie zaplecza budowy (pomieszczenia socjalne, biurowe, administracyjne)
stuzgce Wykonawcy zapewni Wykonawca - po wcze$niejszym uzgodnieniu lokalizacji z
Uzytkownikiem.

Salke narad dla zespotu Rady Budowy zapewni Zamawiajacy na terenie Stacji Uzdatniania
Wody.

4.1.8.2. Wymagania dotyczace ciagtosci pracy SUW

Nadrzednym wymogiem Zamawiajgcego w stosunku do Wykonawcy bedzie takie
prowadzenie prac budowlanych i rozruchowych, aby SUW zachowata ciggtos¢ dostaw wody do
sieci wodociggowej oraz wymagang jakosc.

4.1.8.3. Istniejace instalacje

Wykonawca zaznajomi sie z umiejscowieniem wszystkich istniejgcych instalacji wewnetrznych
i sieci zakladowych przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie uszkodzenia elementéw infrastruktury i
uzbrojenia spowodowane przez niego lub jego Podwykonawcoéw podczas wykonywania Robot.
Wykonawca niezwtocznie naprawi wszelkie powstate uszkodzenia na wiasny koszt, a takze, jesli
to konieczne, przeprowadzi inne prace nakazane przez Nadzér, a zwigzane z dziataniem
Wykonawcy na istniejacych instalacjach.

Kazdorazowo przed przystgpieniem do wykonania robdét ziemnych, Wykonawca wykona
przekopy kontrolne w celu zidentyfikowania podziemnej instalacji, ktérej uszkodzenie moze
stanowi¢ zagrozenie bezpieczenstwa ruchu i ciagtos¢ dostaw wody oraz pogorszenie parametréw
wody.

Wykonawca powinien rozplanowa¢ swoje roboty w taki sposdb, aby zminimalizowa¢ wptyw
Rob6t na istniejgce sieci. W zwigzku z tym moze sig okazac, iz konieczne jest, aby Wykonawca
pracowat rowniez poza normalnymi godzinami pracy takze w soboty, niedziele i swieta, po
uprzednio uzyskanej zgodzie od Nadzoru Inwestorskiego, jednakze za prace te Wykonawca nie
bedzie upowazniony do otrzymania jakiegokolwiek dodatkowego wynagrodzenia od
Zamawiajacego.

4.1.8.4. Nadzor autorski

Wykonawca zapewni sprawowanie Nadzoru Autorskiego przez uprawnionych projektantow
zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo Budowlane. Nadzory autorskie odbywac sie bedg w
zakresie koniecznym oraz na zgdanie Zamawiajgcego.

Weryfikacja zostanie potwierdzona poprzez oswiadczenie projektantéw zatgczone do
Dokumentacji Powykonawczej.

4.1.8.5. Oznakowanie i wyposazenie obiektow oraz urzadzen

Oznakowanie urzgdzen, materiatow itp.

Kazda czes¢ urzgdzenia musi by¢ wyposazona w oryginalne tabliczki producenta, na ktérych
muszg znajdowac sie podstawowe dane techniczne i dane identyfikacyjne producenta.

Kazdy silnik i zainstalowany przyrzad musi mie¢ swoj wtasny numer porzadkowy zwigzany z
lokalizacjg przedmiotu (numerem budowy) na Placu Budowy. Numery te muszg znajdowac sie
na kazdym urzadzeniu i majg by¢ uzywane do identyfikacji tych urzgdzen na rysunkach,
instrukcjach obstugi i dokumentaciji.

Rury znajdujace sie na widoku muszg mie¢ oznaczony kierunek przeptywu za pomocg strzafki
z tworzywa lub foli (w zaleznosci od srednicy rurociggu i wymagan Uzytkownika), w kolorze
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Strzatki muszg by¢ trwale przymocowane do rurociggdw w
sposOb nie powodujgc uszkodzen. Wielkos¢ liter na strzatkach musi by¢ dostosowana do
wielkosci rurociggu. Nalezy stosowac litery drukowane.

Kazdy zawér znajdujgcy sie na widoku musi mie¢ przypisany numer identyfikacyjny zgodny
ze schematem i instrukcjg obstugi. Wykonawca dostarczy rysunek z naniesiong lokalizacjg
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wszystkich zawordéw w systemie rurociggdw wraz ze wskazaniem numerdw identyfikacyjnych i
opisu funkcji zaworu. Na kazdym zaworze znajdujgcym sie na widoku nalezy wyraznie zaznaczy¢
mozliwe potozenia zaworu i sposéb ich otwierania (otwarty, zamkniety, inne).

Wszystkie opisy majg by¢ wykonane na tabliczkach z metalu odpornego na korozje i musza
mie¢ wygrawerowany tekst i symbole. Tto powinno by¢ jasne a litery ciemne. Tabliczki powinny
by¢ przymocowane w sposéb trwaty. Naklejki lub tasma do oznaczania s nie do przyjecia i nie
sg akceptowane przez Nadzor.

Urzgdzenia i armatura przywotane w Instrukcji Eksploatacji muszg mie¢ oznaczenie zgodne z
tg instrukcja.

4.1.9. Kontrola jakosci
4.1.9.1. System zapewnienia jakosci

Wykonawca na czas trwania Kontraktu ustanowi i wdrozy System Zapewnienia Jakosci (SZJ).
Podstawg SZJ bedzie opracowany Program Zapewnienia Jakosci (PZJ).

Szczego6towe informacje na temat wszystkich procedur i dokumentéw, stwierdzajacych
stosowanie sie do nich, beda przedstawione Nadzorowi do jego wiadomosci, przed rozpoczeciem
realizacji prac budowlanych. Nadzér Inwestorski bedzie uprawniony do audytu systemu.

Osoba odpowiedzialna za System Zapewnienia Jakosci Wykonawcy musi by¢ uprawniona do
podejmowania decyzji odnosnie kwestii zwigzanych z zapewnieniem jakosci.

Program Zapewnienia Jakosci
Program Zapewnienia Jakosci bedzie zawierac:

- organizacje wykonania Rob6t, w tym terminy i spos6b prowadzenia robét;

- BHP;

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne;

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczeg6inych
elementéw robot;

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji
Nadzorowi;

- sposob i procedure pomiaréw i badan prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanki i wykonywania poszczegdlnych elementéw robét;

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

Wykonawca przedstawi Nadzorowi i Zamawiajgcemu do zatwierdzenia swéj szczegotowy
Program Zapewnienia Jakosci dla wszystkich dziatan zwigzanych z zapewnieniem jakosci dla
Rob6t lub ich czesci przed rozpoczeciem robdt. Jesli Zamawiajacy i Nadzor nie zatwierdza
przedtozonego PZJ, Program nalezy skorygowac i ponownie przedtozy¢ do zatwierdzenia.
Kolejne zmiany w zakresie i zawartosci prac zwigzanych z zapewnieniem jakosci nie bedg
powodowaé zadnych zmian w uzgodnionych terminach lub cenach Kontraktowych.

4.1.9.2. Zasady kontroli jakosci robot

Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Nadzér bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w
pobieraniu probek. Jezeli 10% materiatéw z jednej dostawy danego rodzaju nie bedzie spetnia¢
wymaganych norm lub nie przejdzie pozytywnie testéw, Nadzér ma prawo zgda¢ wymiany catej
partii materiatéw.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w WWIOR, stosowac

"Modernizacja uktadu ozonowania stacji uzdatniania wody przy ul. Gérnej 56b w Ptocku"
22



PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY - PFU

mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Nadzér Ilub
Zamawiajacego.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Nadzor o rodzaju,

miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Nadzoru.

Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Nadzorowi Inwestorskiemu kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej.

Badania potwierdzone przez Nadzér Inwestorski

Dla celdw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Nadzér uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatbw u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Nadzor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i Rob6t z wymaganiami WWIOR na podstawie wynikéw
badan, dostarczonych przez Wykonawce.

Nadzo6r moze pobierac probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Nadzér
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium, przeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatow i Robdét z Kontraktem. w takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek, poniesione zostang przez Wykonawce.

4.1.10. Przedmiar i obmiar robot

Pozycje i jednostki przedmiaru i obmiaru robét nalezy przyja¢ zgodnie z Wykazem Cen.

4.1.11. Odbior robét
4.1.11.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr takich Rob6t bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robét. Odbioru dokonuje Zamawiajgcy. o
gotowos¢ danej czesci Robét do odbioru Wykonawca powiadamia Zamawiajgcego pisemnie.
Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, w ciggu 1 dnia roboczego od daty powiadomienia
o tym fakcie Zamawiajgcego.

Jakosc¢ i ilos¢é Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu ocenia sie na podstawie:

- dostarczonych przez Wykonawce dokumentéw, potwierdzajgcych jakos$¢ i zgodnosé
wykonanych robot z kontraktem, takich jak: raporty z préb, inspekcji i badan, atesty,
certyfikaty, Swiadectwa, szkice geodezyjne z potwierdzeniem geodety o zgodnosci z

projektem wykonanych robét oraz wszelkie inne dokumenty niezbedne dla zaakceptowania
robot,

- przeprowadzonych przez Nadzér inspekcji, badan i préb.

Z przeprowadzonego odbioru nalezy sporzagdzi¢ protokét podpisany przez Inspektora
Nadzoru, Wykonawce i inne osoby uczestniczagce w odbiorze. w protokole odbioru robdét
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, nalezy podaé przedmiot i zakres odbioru oraz zapisac istotne
dane, majace wpltyw na przysztg eksploatacje, trwato$¢ i niezawodnos¢ wykonanych robét:

- zgodnos$¢ wykonanych robét z dokumentacijg projektowa,
- rodzaj zastosowanych materiatéw, typ urzadzen,

- technologie wykonania robét,

- parametry techniczne wykonanych robét.

Przeprowadzenie odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci wynikajgcych z Kontraktu.
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4.1.11.2. Odbiodr czesciowy

Warunkiem przystgpienia do odbioru robét jest usuniecie wszystkich wczesniej wykrytych wad
i usterek. Odbiér czesciowy nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie
dotyczgcym odbioru robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu.

Protok6t odbioru rob6t Wykonawca dotaczy do wystgpienia o Przejéciowe Swiadectwo
Ptatnosci. Jezeli w zakres robét stanowigcych podstawe wystgpienia wchodzg roboty poddane
odbiorom, uprzednio Wykonawca zatgczy do wystgpienia protokoty z tych odbiordw.
Przeprowadzenie odbioru czesciowego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci,
wynikajgcej z Kontraktu.

4.1.11.3. Odbidr koncowy

Przed rozpoczeciem odbioru koncowego nalezy usung¢ wszystkie wczesniej wykryte wady i
usterki. Warunkiem przystgpienia do odbioru jest zatwierdzenie przez Nadz6r Inwestorski
nastepujgcych dokumentéw, dostarczonych przez Wykonawce:

- dokumentacji powykonawczej;

- instrukcji rozruchu;

- instrukcji eksploatacji i konserwacji;

- protokotow z przeprowadzonych odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz
odbioréw czesciowych;

- protokotéw z wszystkich przeprowadzonych badan, préb i inspekcii;

- dokumentéw dotyczacych stosowanych materiatow:

« dokumenty atestacyjne,
« certyfikaty zgodnosci,
» deklaracje zgodnosci producenta,
* Swiadectwa jakosci,
« Swiadectwa pochodzenia,
» atesty higieniczne,
* inne;
- dokumentacji techniczno-ruchowych (DTR) i instrukcji obstugi dostarczonych urzadzen,
gotowych instalaciji, aparatury oraz zamontowanych czujnikéw;

- harmonogramu przegladdéw i konserwacji maszyn i urzadzen.

Ostateczne zakonczenie rob6t i gotowos¢ do odbioru koncowego ma by¢ zgtaszana przez
Wykonawce poprzez wpis do Dziennika Budowy i natychmiastowe powiadomienie Nadzoru o tym
fakcie. Nadzér potwierdza gotowos¢ do odbioru podpisem w Dzienniku Budowy.

O dacie rozpoczecia odbioru i utworzeniu wyznaczonej komisji Nadzor informuje na pismie.
Rozpoczecie prac komisji bedzie miato miejsce nie pdzniej niz do okresu okreslonego w
Kontrakcie.

Komisja odbioru robét bedzie oceniac ich jakos¢ w oparciu o dostarczone dokumenty, wyniki
badan i prob, ogledziny i zgodno$¢ wykonania robét z Dokumentacjg Projektowg i WWIOR.

Podczas odbioru koncowego, komisja zapozna sie z wykonaniem robot, a szczegdlnie w
zakresie robét dodatkowych i naprawczych.

W przypadku ztego wykonania wyznaczonych robét naprawczych lub dodatkowych, komisja
zaprzestanie swoich czynnosci i okresli nowg date odbioru korncowego.

W przypadku, gdy komisja stwierdzi, ze jakos¢ wykonanych robét w réznych dziedzinach
nieznacznie rézni sie od zakresu okreslonego w dokumentacji projektowej i w specyfikacjach
technicznych biorgc pod uwage tolerancje, i nie mato znaczgcego wptywu na cechy dot. dziatania
urzgdzen oraz bezpieczenstwo ludzi, zwierzat i wtasnosci, komisja ustali warto$¢ potragcen,
szacujgc zmniejszenie wartosci wykonanych robét w stosunku do wymagan zatwierdzonych w
kontrakcie.
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4.1.12. Rozliczenie robot tymczasowych i towarzyszacych

Wszelkie roboty tymczasowe i towarzyszace zwigzane z realizacjg Zadania rozliczane beda
w ramach kwoty ryczattowej zgodnie z Wykazem Cen.

4.1.13. Dokumenty zwigzane

Wykonawce obowigzuje znajomos¢ i koniecznos¢ spetnienia wymogdw okreslonych w
obowigzujgcych przepisach prawnych, dokumentacji projektowej, DTR oraz przywotanych
wytycznych branzowych i normach.

4.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
4.2.1. Roboty ziemne
4.21.1. Terenowe badanie gruntow

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonac terenowe badania gruntu,
okresli¢ rodzaju i grubosci warstw zalegajgcych w miejscu robo6t ziemnych oraz ustalic
rzeczywiste warunki wodno-gruntowych w momencie rozpoczynania robét.

Terenowe badania gruntéw na potrzeby budowy powinny by¢ wykonywane niezaleznie od
posiadanej dokumentacji geotechnicznej.

W przypadku natrafienia na namuty lub torfy nalezy przeprowadzi¢ badania szczegétowe
przez jednostke do tego uprawniong.

Z przeprowadzonych na terenie budowy badan gruntu nalezy sporzadzi¢ protokét i porownac
uzyskane wyniki z projektem. Protokét powinien byé dotaczony do dziennika budowy i
przedstawiony przy odbiorze gotowego obiektu.

4.2.1.2. Oczyszczenie i przygotowanie terenu

Wierzchnia warstwa gleby winna by¢ usunieta do gtebokosci nieprzekraczajacej 30 cm.
Usuniecie darniny i ziemi roslinnej powinno by¢ dokonane w granicach wyznaczonej budowli z
dodaniem po ok. 1,0 m po kazdej stronie. Ziemia rodlinna powinna by¢ zgarnieta w pryzmy i
wykorzystana do po6zniejszego plantowania warstwy wierzchniej terenu budowy po wykonaniu
robot. Zgarniania ziemi roslinnej nie nalezy wykonywaé podczas duzych lub dtugotrwatych
opaddw, gdy przewidziana do zgarniania warstwa ziemi jest mokra. Zebrana ziemie roslinng
nalezy przechowywaé w mozliwie duzych pryzmach, zabezpieczonych przed zanieczyszczeniem
innymi rodzajami materiatdw oraz przed najezdzaniem na pryzmy pojazdéw wywotujgcych
zmiany strukturalne zebranej ziemi roslinne;.

4.2.1.3. Odwodnienie terenu

Przed przystapieniem do wykonywania robét ziemnych w postaci wykopdw, ukopow lub
rozkopdw, nalezy sprawdzi¢ poziom wody gruntowej w miejscu wykonywania robét i uwzgledni¢
cisnienie sptywowe, ktére moze powodowac utrudnienia w wykonawstwie i naruszenie réwnowagi
skarp wykopu.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych powinny byé wykonane wszystkie urzgdzenia
odwadniajgce, zabezpieczajgce wykopy, przekopy i nasypy przed wodami opadowymi,
powierzchniowymi i gruntowymi.

4.2.1.4. Wykopy probne
Dla uscislenia przebiegu tras ewentualnego uzbrojenia podziemnego nalezy wykonaé wykopy
probne. Zamawiajacy moze zarzadzi¢ wykonanie wykopow prébnych z innych przyczyn. Jezeli
nie zostanie ustalone inaczej, wykopy probne nalezy w zwyktych warunkach prowadzi¢ recznie.
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4.2.1.5. Umocnienie i ochrona wykopow

Tam, gdzie jest to niezbedne, wykopy powinny by¢ umocnione tak, aby zapobiec ewentualnym
ruchom i osunieciom ziemi, ktére mogtyby spowodowac¢ zmniejszenie szerokosci rowu, wywotac
obrazenia ciata personelu lub op6znienia prowadzonych prac albo narazi¢ na szwank instalacje
doprowadzajace media, konstrukcje czy nawierzchnie drég.

4.2.1.6. Odktad i zagospodarowanie gruntu

Wykonawca zobowigzany jest we wiasnym zakresie zorganizowac i utrzymac sktadowiska
przeznaczone na odktad tymczasowy gruntu pochodzgcego z robot ziemnych, a takze
zagospodarowaé nadmiar gruntu i grunt nienadajgcy sie do wykorzystania do rob6t w sposéb
zgodny z wymaganiami Ustawy o odpadach.

4.21.7. Podloze nosne

Podtoze nosne nie moze ulec uszkodzeniu w zwigzku z prowadzeniem prac budowlanych.
Tworzenie dna wykopu powinno by¢ w zwyktych warunkach operacjg przeprowadzang od razu,
bezposrednio przed uktadaniem rur lub betonowaniem. Jezeli podtoze zostanie uszkodzone, réw
powinien by¢ kopany gtebiej, a miejsce to wypetnione betonem lub zageszczone strukturalnym
materiatem wypetniajgcym, zgodnie z zaleceniem Zamawiajgcego.

4.2.1.8. Wykopy wykonywane recznie

Wykopy powinny by¢ wykonywane sprzetem recznym w przypadku wystgpienia takiej
koniecznosci z uwagi na ograniczony dostep, bliskos¢ innych instalacji lub z innych wzgledow.
Zamawiajacy jest upowazniony do wprowadzenia zakazu uzycia koparek lub innych maszyn
ciezkich na dowolnym etapie wykonywania robot.

4.21.9. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopéw powinno by¢ dokonane bezposrednio po zakonczeniu w nich
przewidzianych robo6t. Przed rozpoczeciem zasypywania, dno wykopu powinno byé oczyszczone
z odpadkow materiatow budowlanych, a w przypadku gdy jest to technicznie uzasadnione
powinno byé odwodnione. Jezeli w dokumentacji technicznej nie przewidziano innego sposobu
zageszczania gruntu przy zasypywaniu wykopu, to uktadanie i zageszczanie gruntu powinno by¢
dokonywane warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetego sposobu zageszczania.

4.2.1.10. Przywrdcenie stanu pierwotnego terenéw nieutwardzonych

Przywrécenie do stanu pierwotnego obszaréw uprzednio oczyszczonych, kitére nie zostaly
utwardzone i pokryte nawierzchnig, oznacza przywrocenie gruntu do stanu nie gorszego
(réwnego lub lepszego) niz stan istniejgcy przed przejeciem terenu.

Jezeli Zamawiajacy nie zleci inaczej, tymczasowe przywrécenie terenu do stanu pierwotnego
nalezy ukonczy¢ w ciggu siedmiu dni po zasypaniu wykopow.

4.2.2. Instalacje technologiczne
4.2.2.1. Sktadowanie materiatow budowlanych

Elementy przewidziane do realizacji prac budowlanych powinny by¢ sktadowane zgodnie z
zaleceniami producentow, w miejscach zapewniajgcych ich czystos¢. Rury, ksztattki i armatura
powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem wnetrza.

4.2.2.2. Przygotowanie do prac montazowych

Przed rozpoczeciem prac nalezy zgromadzi¢ wszelkie materiaty (rury, ksztattki, armature,
sprzet i materiaty budowlane) konieczne do wykonania danego odcinka robét. Wykonawca moze
rozpoczg¢ prace dopiero po stwierdzeniu przez Zamawiajgcego przygotowania do prowadzenia
planowanych prac.

"Modernizacja uktadu ozonowania stacji uzdatniania wody przy ul. Gérnej 56b w Ptocku"
26



PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY - PFU

Elementy instalacji przewidziane do montazu powinny by¢ sprawdzone, czy spetniajg
wymagania DP i PFU. Powinny one posiadaé czytelne oznakowanie i by¢ wolne do wad. Nie
dopuszcza sie montazu elementéw uszkodzonych, w przypadku stwierdzenia uszkodzenia dany
element nalezy wymieni¢ na nowy.

4.2.2.3. Montaz armatury i urzadzen

Montaz armatury nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowag i wymaganiami
podanymi przez producenta.

4.2.2.4. Przejscia przez przegrody

Przejscia powinny by¢ wykonane w sposdb gwarantujgcy zachowanie szczelnosci oraz
wytrzymatosci konstrukcji, a takze umozliwiajgcy prawidiowy montaz elementéw instalacji.

4.2.2.5. Podparcia rurociagow

Nalezy stosowac rozwigzania systemowe w oparciu o dobdr producenta.

Dla instalacji tlenu prowadzonej na zewnatrz budynkéw nalezy wykona¢ konstrukcje nosna
(estakada, fundamenty) na podstawie indywidualnej dokumentacji projektowej.

4.2.2.6. Oznakowanie urzadzen i instalacji

Urzadzenia i instalacje nalezy oznakowac¢ zgodnie z wymaganiami PFU.

4.2.2.7. Montaz instalacji ze stali nierdzewnej

Wymaga sie, aby elementy instalacji ze stali nierdzewnej tagczy¢é za pomocag spawania,
potgczeh kotnierzowych, zigczy opaskowych lub potgczen gwintowanych. Dopuszcza sie
stosowanie potgczen gwintowanych dla srednic do DN50.

4.2.2.8. Potaczenia spawane

Kwalifikowane technologie spawania

1. Podczas wytwarzania orurowania oraz konstrukcji stalowych, zaréwno w czesci
warsztatowej jak i na montazu stosowa¢ wytgcznie odpowiednie dla zastosowanego
materiatu kwalifikowane technologie spawania WPQR wg PN-EN ISO 15614-1 oraz
instrukcje spawania WPS wg PN-EN ISO 15609-1.

2. Odpowiednie technologie spawania WPQR oraz instrukcje spawania WPS dobierze
Wytwérca i przedstawi do zatwierdzenia nadzorowi spawalniczemu przed
rozpoczeciem prac spawalniczych.

3. Bez wzgledu na zastosowang technologie spawania, wszystkie ztgcza doczotowe
spoin czotowych na rurach w wykonaniu z petnym przetopem bezwzglednie muszag
wykonywane by¢ z zastosowaniem ostony grani (przetopu) podczas wykonywania
ztgcza spawanego.

4. Jako ostone grani zaleca sie stosowac gaz formujacy argon i/ lub argon i hel.

Personel spawalniczy (spawacze)

1. Wszyscy spawacze wykonujgcy potgczenia spawane muszg byé kwalifikowani i
certyfikowani w odpowiedniej metodzie wg PN-EN ISO 9606-1 i nadzorowani przez
wiasciwg jednostke certyfikujaca.

2. Przed przystapieniem do prac spawalniczych kazdy spawacz przedstawi nadzorowi
spawalniczemu odpowiednie i wazne certyfikaty spawalnicze.

3. W celu dopuszczenia spawacza do prac spawalniczych, nadzér spawalniczy moze
wymaga¢ wykonania przez spawacza, dopuszczajgcego zigcza probnego
potwierdzajacego jego praktyczne umiejetnosci.
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Wytyczne

dla prefabrykaciji, wykonywania potaczen spawanych oraz montazu orurowania

1.

2.

11.
12.

13.

14.

15.

16.

Dla wszystkich potgczen spawanych zgodnie z ST-22 nalezy przyjg¢ poziom jakosci
nie nizszy niz B wg niezgodnosci spawalniczych zgodnie z PN-EN ISO 5817.

Ztacza do spawania nalezy przygotowac i spawac zgodnie z zatwierdzong technologia
oraz instrukcjg spawania WPS.

Podczas prefabrykacji i montazu elementéw z rur i ksztattek nie spawaé do nich
zadnych tymczasowych elementéw pomocniczych, takich jak: elementy transportowe,
ograniczniki montazowe, pomoce przy sktadaniu ztgcza do spawania itp.

Kazdy element wykonany ze stali nierdzewnej, nalezy odpowiednio zabezpieczyé
przed czynnikami zewnetrznymi, takimi jak: opitki od szlifowania, ciecie, zabrudzenia
betonem, klejami, uszkodzenia w postaci zarysowan i wgniecen oraz innych.

Kazde uszkodzenie elementu rury lub prefabrykatu stalowego nalezy zgtosic¢
nadzorowi spawalniczemu, ktéry podejmie odpowiednie decyzje co do naprawy lub
zeztlomowania elementu.

Podczas spawania elementéw ze stali nierdzewnej unika¢é wprowadzania zbyt
wysokiej energii cieplnej do spawanego zigcza.

Dopuszcza sie tylko jedng naprawe spawanego ztgcza doczotowego ze spoing
czotowg na rurach ze stali nierdzewnej. W razie koniecznosci dokonania wiecej niz
jednej naprawy na tym samym ztgczu doczotowym, nalezy wycig¢ cate wadliwe ztgcze
wraz ze strefg wptywu ciepta i w to miejsce wykona¢ nowe ztacze spawane.

Podczas sktadnia i pasowania oraz montazu orurowania minimalizowa¢ powstanie
naprezen.

Podczas pasowania elementow do spawania nalezy unika¢ przesadzen.

. Na biezaco prowadzi¢ dziennik spawania z podziatem na spoiny wykonane na

prefabrykacji i na montazu, oraz nanosi¢ oznaczenia spoin na plan spawania.
Wszystkie ostre krawedzie powstate po spawaniu spoin pachwinowych nalezy stepic.

Unika¢ powstawania zajarzen na powierzchni materiatu rur, ewentualne powstate
zajarzenia na biezgco usuwac nie powodujgc przegrzania materiatu.

Podczas manewru pospawanymi elementami stalowymi unikaé zarysowan i
uszkodzen powierzchni, w szczegélnosci unika¢ kontaktu stali nierdzewnej ze stala
weglowg oraz z betonowymi elementami podioza i $cian.

Podczas skrecania zespotow elementdw w catosé wszystkie sruby nalezy smarowac
odpowiednim srodkiem smarnym w celu zapobiezenia ich zatarciu.

Dla wszystkich skrecanych potaczen kotnierzowych stosowac wytgcznie nowe
uszczelki.

Zwracac¢ uwage, aby nie dopuszcza¢ do mechanicznego uszkodzenia powierzchni
przylg kotnierzy, a w razie stwierdzenia takiego uszkodzenia zaistniatg sytuacje
zgtosic do nadzoru spawalniczego w celu podjecia odpowiednich dziatan
naprawczych.

4.2.2.9. Potaczenia gwintowane

Sposéb wykonania potgczenia powinien zapewni¢ szczelnos¢ instalacji oraz mozliwose
demontazu i ponownego montazu armatury (np. poprzez zastosowanie srubunkéw).

W przypadku braku mozliwosci wykonania gwintu zewnetrznego na rurociggu, nalezy

stosowac

kré¢ce gwintowane z materiatu identycznego jak materiat.

4.2.2.10. Potaczenia kotnierzowe

Potgczenia kotnierzowe ksztattek wykonanych z r6znych materiatéw powinny by¢ wyposazone
w przektadki, zapobiegajgce powstawaniu ogniwa galwanicznego.

Ksztattki nalezy wykonywac¢ warsztatowo. Nalezy dazy¢ do ograniczenia ilosci spawéw
wykonanych na budowie.
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4.2.2.11. Plukanie i dezynfekcja

Instalacje technologiczne majgce kontakt z wodg uzdatniang powinny zosta¢ wyptukane i
poddane dezynfekcji. Ptukanie i dezynfekcje wykonac po zakonczeniu z wynikiem pozytywnym
prob szczelnosci. Plukanie i dezynfekcja rurociaggdw wody czystej musza byé wykonane na
podstawie zatwierdzonej przez Zamawiajgcego procedury.

4.2.2.12. Proby szczelnosci

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia prob szczelnosci wykonanych instalacji.
Przed przystgpieniem do préb Wykonawca przedstawi Zamawiajgcego do akceptacji procedure
wykonania prob szczelnosci. Procedura ta powinna zosta¢ opracowana w oparciu 0 wymagania
norm i wytycznych producentow.

Z przeprowadzonego badania szczelnosci nalezy sporzgdzi¢ protokét, okreslajacy cisnienie
probne przy ktérym byto wykonywane badanie oraz stwierdzenie, czy badanie przeprowadzono i
zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokole nalezy
jednoznacznie zaznaczy¢ i zidentyfikowa¢ czes¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem
szczelnosci.

4.2.3. Konstrukcje stalowe estakady
4.2.31. Ciecie

Brzegi po cieciu powinny by¢ czyste, bez naderwan, gradu i zadzioréw, zuzla, naciekdw i
rozpryskéw metalu po cieciu. Miejscowe nieréwnosci zaleca sie wyszlifowac.

4.2.3.2. Prostowanie i giecie

Podczas prostowania i giecia powinny by¢ przestrzegane ograniczenia dotyczace granicznych
temperatur oraz promieni prostowania i giecia. W wyniku tych zabiegow w odksztatconym
obszarze nie powinny wystagpic rysy i pekniecia.

4.2.3.3. Skiadanie zespotow

Czesci do skladania powinny by¢ czyste oraz zabezpieczone przed korozja, co najmniej w
miejscach, ktére po montazu bedg nie dostepne. Stosowane metody i przyrzady powinny
zagwarantowac dotrzymanie wymagan doktadnosci zespotéw.

4.2.3.4. Potaczenia spawane

Brzegi do spawania wraz z przylegtymi pasami szerokosci 15 mm powinny by¢ oczyszczone
z rdzy, farby i zanieczyszczenh oraz nie powinny wykazywac rozwarstwien i rzadzizn widocznych
gotym okiem. Kat ukosowania, potozenie i wielko$¢ progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne
odchyiki przyjmuje sie wedtug wtasciwych norm spawalniczych. Szczeling migdzy elementami o
nieukosowanych brzegach stosowac nie wiekszg od 1,5 mm.

Wykonanie spoin
Rzeczywista grubosé spoin moze byé wieksza od nominalnej o 20%, a tylko miejscowo
dopuszcza sie grubos¢ mniejszg:
- 05 % - dla spoin czotowych
- 010% - dla pozostatych

Dopuszcza sie miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani, jesli wady te mieszczg sie w
granicach grubosci spoiny. Niedopuszczalne sg pekniecia, braki przetopu, kratery i nawisy lica.

Wymagania dodatkowe takie jak:
- obrébka spoin
- przetopienie grani
- wymagang technologie spawania
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moze zaleci¢ Zamawiajgcy wpisem do Dziennika Budowy.

Zalecenia technologiczne
- spoiny szczepne powinny by¢ wykonane tymi samymi elektrodami, co spoiny
konstrukcyjne
- wady zewnetrzne spoin mozna naprawi¢ uzupetniajgcym spawaniem, natomiast pekniecia,
nadmierng ospowatosc¢, braki przetopu, pecherze nalezy usungé przez szlifowanie spoin i
ponowne ich wykonanie.

4.2.3.5. Potaczenia na sruby

Wymagania

- dtugosé sruby powinna by¢ taka, aby mozna byto stosowa¢ mozliwie najmniejszg liczbe
podktadek, przy zachowaniu warunku, ze gwint nie powinien wchodzi¢ w otwér gtebiej jak
na dwa zwoje.

- nakretka i teb $ruby powinny bezposrednio lub przez podktadke doktadnie przylega¢ do
taczonych powierzchni.

- powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakretek i podktadek przed montazem
pokry¢ warstwg smaru.

- $ruba w otworze nie powinna przesuwac sie ani drga¢ przy ostukiwaniu mitotkiem
kontrolnym.

4.2.3.6. Montaz konstrukcji

Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng i przy udziale srodkéw, ktére
zapewnig osiggniecie projektowanej wytrzymatosci i statecznosci, uktadu geometrycznego i
wymiaréw konstrukcji. Kolejne elementy mogg by¢ montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu
statecznosci elementéw uprzednio zmontowanych.

4.2.3.7. Kontrola jakosci

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robét z projektem oraz
wymaganiami PFU. Kontrole jakosci konstrukgji stalowych nalezy prowadzi¢ wg wtasciwej normy.
W toku wykonywania prac Zamawiajacy moze poleci¢ wykonanie dodatkowych badan
potaczen spawanych.
Minimalny zakres kontroli obejmuje:
- sprawdzenie wymiaréw elementéw i ich zgodnosci;
- kontrola wykonania potaczen na tgczniki mechaniczne;
- ocena wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni, w tym:

e ocena przygotowania powierzchni,

* ocena jakosci pokrycia metalowego,

» ocene jakosci pokrycia organicznego;
- ocena montazu konstrukcji obejmujgca:

* Kkontrolne pomiary geodezyjne przed rozpoczeciem montazu, podczas montazu i
po jego ukonczeniu,

» stan podpo6r oraz srub fundamentowych i ich usytuowanie,

e zgodnos¢ metody montazu z projektem montazu i spetnienie wymagan
bezpieczenstwa pracy,

« stan elementow konstrukcji przed montazem i po zmontowaniu,

* wykonanie i kompletnosc¢ potaczen,

* wykonanie powtok ochronnych,

e naprawy elementéw konstrukgji.
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